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|.a nostra mission

La Plastofer & uno dei primi produttori di impianti sanitari in plastica. E una realta operante sul mercato
dal 1958.

| prodotti Plastofer sono realizzati in polipropilene PP-R, il materiale concepito per le esigenze di impianti
idrici interni e di riscaldamento centralizzato. La Plastofer dispone di un sistema completo di tubi, di tubi
stabi, di tubi fiber-glass, e di raccordi con diametri compresi fra @ 20 e @ 160 mm, ma anche di prodotti
complementari.

L'eccellenza qualitativa dei prodotti Plastofer e certificata da un istituto di ricerca esterno.

La Plastofer dispone di tutti i riconoscimenti tecnici indispensabili e delle certificazioni igieniche; inoltre
e sotto costante monitoraggio di istituti di ingegneria esterni, controllo che si estende a tutto cio che
garantisce un livello qualitativamente elevato dei nostri prodotti.

La durata dei prodotti Plastofer puo arrivare fino a 50 anni.
L'ampia gamma dei diametri disponibili (@ 20-160 mm) consente di fabbricare limpianto idro-sanitario
in edifici di grandi e piccole dimensioni, l'impianto idraulico di base per

imbarcazioni, appartamenti residenziali, condomini, case popolari,

Ospedali, scuole, laboratori, hotel e villaggi turistici, edifici per uffici
e centri commerciali.

| nostri impianti presentano una performance di altissimo livello
nel convogliare lacqua potabile, come pure altre tipologie di

liquidi.

Il prodotto Plastofer & un mix perfetto fra una produzione

artigianale accurata e un orientamento verso il mercato

globale.
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Una filosofia di produzione ' @é&

L'intero ciclo di realizzazione relativo a ogni singolo prodotto Plastofer (dalla progettazione, al design,
alla produzione] si svolge internamente all'azienda, uno strumento di sicurezza - questo - che garantisce
alla nostra impresa un grande valore.

Sempre attenta alle innovazioni tecnologiche, la Plastofer tiene sotto monitoraggio le merci ad ogni stadio
della lavorazione: dalla materia prima alla sua lavorazione iniziale, dalla progettazione e realizzazione
di ogni singolo prodotto, fino allimballaggio fatto a mano. Grazie alla perizia di tecnici qualificati e alla
loro conoscenza dellintero ciclo produttivo, la nostra azienda si distingue quanto a qualita e affidabilita.

La struttura produttiva ci consente di soddisfare ogni singola richiesta. Grazie alla nostra elevata
flessibilita di produzione, siamo in grado di offrire al cliente un’ampia gamma di articoli “su misura”, a
seconda delle esigenze specifiche.

Pur mantenendo la filosofia dell'artigianalita, siamo attenti allimpiego delle competenze e delle
tecnologie piu all'avanguardia nel settore della plastica, senza trascurare la produttivita, in base alle
richieste del mercato nazionale e internazionale.
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Il valore del Plastofer Made in Italy

Lltalia e la culla della creativita. La tradizione artigianale e lo stile italiano sono conosciuti e ammirati in
tutto il mondo, di conseguenza il brand Made in Italy e stato da sempre un valore aggiunto, un’opportunita,
un elemento di raffinatezza. Un prodotto italiano & immediatamente riconoscibile per l'attenzione ai
dettagli che lo caratterizza e per i valori estetici che esprime.

Nell'immaginario collettivo, nel nostro Paese e all'estero, acquistare prodotti italiani significa stile,
creativita, innovazione, classe e qualita. Sulla scia di questa grande tradizione, la Plastofer Srl crea
prodotti interamente Made in ltaly.

La rigorosa selezione dei materiali e la lavorazione, guidata da criteri di qualita assoluta, ci consentono
di creare e di offrire alla clientela un’ampia gamma di prodotti Made in Italy.

Le motivazioni del Made in Italy Plastofer

Il mercato ricettivo al prodotto italiano
IL cliente sempre piu esigente
La richiesta di un prodotto ancora artigianale

ITALIA  EUROPA  AFRICA  ASIA ZONA DEI CARAIBI
ROMA  ALBANIA  GHANA LIBANO REPUBBLICA DOMINICANA
GRECIA  LIBIA ARABIA SAUDITA
MAROCCO —
SIRIA . _E-.;;»\
EGITTO
ETIOPIA
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@
®
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Politica aziendale per la Qualita

Il settore del sistema idro-sanitario, come pure quello manifatturiero, sono stati coinvolti nellandamento
critico generale delleconomia mondiale. Aldila di questi scenari negativi, segnati da pessimismo e
instabilita, la Plastofer e riuscita a mantenere e perfino a rafforzare la propria presenza sul mercato
dell'esportazione. Il raggiungimento di tale importante traguardo e stato ottenuto grazie alle competenze
e allimpegno di tutto il personale coinvolto nellimpresa, che ha saputo cogliere il messaggio della
direzione aziendale in termini di servizio clienti e qualita della produzione.

Inoltre, la politica aziendale per la Qualita ha portato a rafforzare limmagine della Societa nei clienti,
nei fornitori e nella concorrenza, oltre a potenziarne limmagine durante questi momenti critici.

Sulla base dei risultati positivi dell'azienda, la Direzione tiene a mettere in primo piano, ancora una volta,
limportanza del cliente e le sue esigenze.

Pertanto l'attivita manageriale puntera, di nuovo, sui seguenti obiettivi:

e Massima attenzione verso le esigenze dei clienti;

e Miglioramento della capacita produttiva in tutti i suoi cicli;

e Mantenimento della certificazione aziendale, conformemente alla norma UNI ENI ISO 9001:2008.

| dirigenti hanno il dovere di fornire gli strumenti giusti, nell'ottica di perseguire gli obiettivi prefissati.
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La produzione Plastofer

La produzione Plastofer ¢ il fulcro della nostra attivita. Impieghiamo, da sempre, macchinari di ultima
generazione e strumentazione ad alta tecnologia, per assicurare l'eccellenza qualitativa dei nostri
prodotti.

La Plastofer & estremamente attenta che lintero processo produttivo si svolga con precisione e
accuratezza.

Il nostro impianto di produzione puo contare su 3 linee di estrusione, 12 stampaggi ad iniezione e 70
stampi. La Plastofer si avvale delle proprie competenze tecniche per sfruttare al meglio Uefficienza dei
suoi macchinari, raggiungendo un elevato livello di rendimento, atto a garantire un importante volume
produttivo.

Produzione Totale Produzione per Produzione Annuale
lesportazione

70% esportazione 50% Africa
30% mercato interno 40% Medio Oriente
10% altri
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1. Materia prima

1.1 Specifica della materia prima utilizzata nella produzione

| tubi e i raccordi del sistema Plastofer sono realizzati in polipropilene copolimero random, tipo 3 (PP-R).

Questo materiale & conosciuto per la sua robustezza, stabilita e resistenza alle temperature elevate.
Grazie alle sue proprieta fisiche e chimiche, questo materiale va incontro alle esigenze specifiche degli
impianti di fornitura di acqua potabile e di quelli di riscaldamento.

1.2 Caratteristiche tecniche selezionate del PP-R

S Valore del Metodo
Proprieta del PP-R PP-R di prova
Densita g/cm3 0.90 ISO 1183
ISO 1133
Portata del flusso (230°C/2,16kg) g/10min 0.30 Condizione 12
Coefficiente di Dilatazione Termica Lineare 1/K 1.5x10-4 DIN 53752
Conduttivita Termica W/m K 0.24 DIN 52612
Modulo di Elasticita in tensione (1/mm/min) MPa 900 ISO 527
g I di ch +23°C kl/m2 20
Prova di Resilienza di Charpy,
con intaglio 0°C kJ/m2 4 ISO 179
-23°C kJ/m2 2

1.3 Vantaggi funzionali del PP-R

1. Lunga durata nel tempo - fino a 50 anni 14. Buon isolamento elettrico

2. Resistenza alla corrosione 15. Sterilita

3. Bassa conduttivita termica - 0,22 W /m °K 16. Rispetto dellambiente (riciclaggio)

4. Elevata resistenza alla pressione interna 17. Assenza di emissione di gas nocivi da
5. Basso attrito del tubo - Basso valore di combustione

scabrezza - Bassa resistenza al flusso 18. Impermeabilita alla luce - Assenza di rischi

6. Elevata scorrevolezza della superficie - di formazione di alghe

Formazione di calcare piu ridotta, rispettoad ~ 19. Un solo tipo di raccordo per tutti i tubi

altri impianti 20. Atossico
7. Assemblaggio rapido, facile e pulito 21. Inodore e insapore
8. Totale affidabilita e tenuta stagna dei raccordi 22 Eccellenti applicazioni di saldatura
9. Prezzo basso, rispetto ad altri materiali 23. Resistenza all’abrasione
10. Resistenza a numerosi agenti chimici 24. Assenza di alterazioni delle proprieta
11. Peso contenuto organolettiche dell'acqua
12. Aspetto estetico 25. Elevata resistenza all'incrinamento da stress.

13. Soppressione di vibrazioni e rumori
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1.4 Curva di regressione per tubi in PP-R T3
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2. Gamma dei prodotti

| tubi e i raccordi in PP-R della Plastofer vengono prodotti nelle seqguenti dimensioni: 20, 25, 32, 40, 50,
63, 75, 90, 110, 125, 160 mm.

| tubi, nelle loro differenti tipologie, sono prodotti in varie combinazioni di pressioni e temperature di
esercizio, in condotte in pressione separate, caratterizzate da differenti spessori di parete: SDR 11 (PN
10) - in genere per acqua fredda e riscaldamento a pavimento: SDR 7,4 (PN 16) - in genere per acqua
calda e riscaldamento a pavimento; SDR 6 (PN 20) - in genere per acqua calda e riscaldamento
centralizzato.

| tubi STABI sono caratterizzati da tre strati: il tubo in polipropilene & ricoperto, in fase di produzione, da
un foglio di alluminio e, in un momento successivo, viene rivestito da un sottile strato esterno di
polipropilene. Il tubo, grazie al foglio di alluminio, presenta non solo una maggiore resistenza alla
pressione e alla temperatura, ma possiede anche le proprieta tipiche dei tubi in acciaio, quali una elevata
rigidita e una minore dilatazione termica. Per la protezione meccanica del foglio di alluminio, il tubo e
dotato esternamente di uno strato di polipropilene. Questo strato esterno di polipropilene non va ad
alterare le proprieta meccaniche del tubo, ma possiede soltanto una funzione estetica.

ILtubo PPR fiber-glass rinforzato € un tubo dalle prestazioni superiori, che utilizza tecniche e attrezzature
speciali. E caratterizzato anche da un basso coefficiente di dilatazione e da una elevata resistenza alla
pressione.

Il sistema di tubazioni PP-R della Plastofer e progettato per impianti di acqua fredda e calda, ma anche
per impianti di riscaldamento a pavimento e centralizzato. | sistemi di tubazioni Plastofer possono essere
impiegati anche per la distribuzione, grazie alla loro resistenza agli agenti chimici e ad altre proprieta.

| raccordi (tubi di adattamento) sono fabbricati congiuntamente per tutti i tipi di tubi nella pit ampia
gamma di pressione PN 20, e in varie tipologie:

e Raccordi completamente in plastica (attacchi, gomiti, raccordi a T con o senza riduzione, riduzioni,
raccordi a croce).

e Raccordi combinati con filettatura in ottone per giunti filettati (manicotti di riduzione con filettatura
in metallo).

e RaccordiaT, gomiti per il montaggio a parete.

e Elementi speciali (crossover, tubi di compensazione, clip).
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2.1 Marcatura

La Plastofer produce in conformita alle norme europee UNI EN ISO 15874 e agli standard tedeschi
DIN 8077, DIN 8078.

| tubi e i raccordi vengono marcati durante il processo di fabbricazione.

Tutti gli elementi sono marcati: PLASTOFER PPR T3 DIN 8077 /8078 * UNI EN ISO 15874 * @ 20 x 3,4
*SDR 6 * - 1/10 bar - classe 2/8 bar Data............ Made in Italy Linea n.

Raccordi: logo Plastofer, tipo PPR, dimensione, PN e Made in Italy.
Imballaggio: scatola di cartone con, all'interno, buste di plastica per contenere i raccordi.

La possibilita di identificare ogni singolo elemento e un importante mezzo di gestione del controllo
di qualita, ma & anche una prova per poter risolvere eventuali contestazioni in materia di garanzia.

Sulla base dei requisiti UNI EN ISO 15874, relativi alla fabbricazione dei sistemi di tubazione, abbiamo
in progetto di cambiare la classe di marcatura dalla codificazione PN a quella S (serie).

10 5 11
16 3,2 7,4
20 2,5 6
25 2 5

PN = Pressione Nominale
S =Serie

SDR - Rapporto di Dimensioni Standard
SDR = 2xS+1 =d/s

d - diametro esterno del tubo

s - spessore della parete
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3. Settori di applicazione

Condizioni di esercizio in accordo alla norma UNI EN ISO 15874

In termini di pressione e di temperatura, peritubi e i raccordi, le condizioni di esercizio presentate nell1SO
15874 sono prese come condizioni di base. Gli impianti di fornitura idrica e di riscaldamento sono
classificati, in conformita all'lSO 15874, come segue:

Temp. di

e Durata a
esercizio

Temp. di
emergenza

T . .
Durataa T, omp. mass Campo

dell’applicazione

di esercizio Timax

Fornitura di acqua

! o0 9 80 ! 23 B calda (60° C)
Fornitura di acqua
2 70 9 80 ! 25 Helo calda (70° C)
20 255 Riscaldamento a
4 40 20 70 2,5 100 100 pavimento
Radiatori a bassa
60 25 tempertura
20 14 .
5 60 25 90 1 100 100 Riscaldamento ad
80 10 alta temperatura

Tb. - Temperatura di esercizio, definita dall'applicazione.
Tmax- - Temperatura massima di esercizio, con la sua esposizione a durata limitata.
Temerg- - Temperatura di emergenza, in caso di emergenze dovute a problemi nei sistemi di controllo.

La durata massima di esercizio delle condotte per ogni classe di applicazione € determinata dalla durata
di prestazione totale della tubatura alle temperature di TD, Tmax e Temerg, e raggiunge i 50 anni.
Possono essere stabilite altre classi di applicazione; tuttavia, il valore delle temperature non superera
quelli indicati per la classe 5. La ISO 15874 stabilisce la pressione massima di esercizio ammissibile per
ogni tipologia di tubatura richiesta durante i lavori di ingegneria. Sara basata sui dati operativi, come la
classe di applicazione e la pressione di esercizio. La serie Smax calcolata sara -— serie S, indicata sui
tubi e nella documentazione tecnica della Plastofer.

Esempio

Pressione di Applicazione
esercizio P, PP

Condotte sotto pressione PN 20 = serie s 2.5:
Serie calcolate S,

in base alla tabella, deve essere applicata S <
Scalc max

Classe 1| Classe 2| Classe 4 | Classe 5

_ _ 4 6,9 5,3 6,9 4,8
Impiegando l'acqua calda (temperatura massima
dellacqua calda di 60 °C - protezione contro il 6 52 3.6 55 3.2
rischio di ustioni) - Classe 1: puo essere utilizzata 8 3,9 2,7 a1 2,4
alla pressione di 10 bar (2.5 < 3.1). durata di
10 3,1 2,1 3,3 1,9

esercizio 49 anni alla temperatura di 60 °C, un anno

alla temperatura di 80 °C (improwviso aumento di temperatura) e 100 ore alla temperatura di 95 °C
(condizioni di emergenza). Gli stessi valori si applicano alle altre classi. Queste informazioni sono indicate
sui tubi come classi 1/10 bar, 2/8 bar, 4/10 bar, 5/6 bar.
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'evoluzione del tubo tradizionale PP-RCT

Il sistema POWER caratterizza la risposta della Plastofer all'evoluzione del mercato del PP-RCT. La parte
interna del tubo & bianca e contiene degli additivi che ne incrementano la potenza e la purezza ,
conferendo al tubo una parete piu sottile e incrementando la portata idrica. Grazie alle loro dimensioni
piu stabili, questi tubi presentano una maggiore idoneita per gli impianti di riscaldamento e di
raffreddamento, per gli impianti ad aria compressa e per applicazioni in diversi settori industriali.

Il PP-RCT Plastofer

Lo speciale processo di B-nucleazione del PP-RCT Plastofer migliora la struttura cristallina del materiale,
apportando, di conseguenza, una maggiore resistenza a specifiche sostanze chimiche. La nuova
formulazione e il processo produttivo del PP-RCT Plastofer consentono ai tubi prodotti con questo
materiale di sostenere elevati livelli di pressione, soprattutto ad alte temperature.

diametro
tubo X

capacita

o 2 0 0/ spessore
_|_ tradizionale - O totale

- 4+20%

_di capacita

diametro
tubo X

fl
+20% idrico
1 A 4

1.'1|

ILFIBERREINFORCED e il PP-R

Il FIBERGLASS Plastofer e un tubo a tre strati in fiberglass random.

Questa tipologia di tubo presenta immediatamente un basso coefficiente di dilatazione, una maggiore
resistenza ai danni meccanici, una bassa permeabilita ai gas, elemento di grande importanza
nell'installazione del riscaldamento a circuito chiuso.

Per la saldatura dei tubi, e sufficiente utilizzare il metodo tradizionale di saldatura degli stessi.

Colori
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CLASSIC

SDR 6 Applicazioni
e~
e o DOBHEEBHW
. NI\
Tipo: S25
INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
COLO re: ve rde ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
. RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 3-4 metri .
Normative: UNI EN ISO 15874-2 !
DIN 8077
DIN 8078
Cod d dy
532020 20 13,2 3,4 0,172 20 6
532025 25 16,6 4,2 0,266 20 6
532032 32 21,2 5,4 0,434 20 6
542020 20 13,2 3,4 0,172 20 6
542025 25 16,6 4,2 0,266 20 6
542032 32 21,2 5,4 0,434 20 6
542040 40 26,6 6,7 0,671 20 6
542050 50 33,4 8,3 1,040 20 6
542063 63 42,0 10,5 1,650 20 6
542075 75 50,0 12,5 2,340 20 6
542090 90 60,0 15,0 3,360 20 6
SDR 7'4 Applicazioni
— [}
I e 8 s
Tipo: 53,2 —
INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
C 0 lO re: ve rde ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
. . . RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 4 metri
Normative: UNI EN ISO 15874-2 |
DIN 8077
DIN 8078
Cod d ds s Kg/m PN SDR [e
541620 20 14,4 2,8 0,148 16 7,4
541625 25 18,0 35 0,230 16 7,4
541632 32 23,2 4,4 0,370 16 7,4
541640 40 29,0 5,5 0,575 16 7,4
541650 50 36,2 6,9 0,896 16 7,4
541663 63 45,8 8,6 1,410 16 7,4
541675 75 54,4 10,3 2,010 16 7,4
541690 90 65,4 12,3 2,870 16 7,4
5416110 110 79,8 15,1 4,300 16 7,4
5416125 125 90,8 171 5,530 16 7,4
5416160 160 116,2 21,9 9,040 16 7,4
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SDR 11 Applicazioni
Materiale: PPR \, m k:a ® O &\
; XIZ
Tipo: S5
INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE  AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
C 0 lO re: ve rd e ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
. . . RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 4 metri
Normative: UNI EN ISO 15874-2 |
DIN 8077
DIN 8078
Cod d d, S Kg/m PN SDR
541032 32 26,2 2,9 0,261 10 11
541040 40 32,6 3,7 0,412 10 11
541050 50 40,8 4,6 0,638 10 11
541063 63 51,4 5,8 1,010 10 11
541075 75 61,4 6,8 1,410 10 11
541090 90 73,6 8,2 2,030 10 11

5410110 110 90,0 10,0 3,010 10 1
5410125 125 102,2 11,4 3,910 10 1
5410160 160 130,8 14,6 6,380 10 1"

serie
SDR 6 Applicazioni
Material PPR-PE-UV =] A A F
ateriale: -PE-
! | el | % & EA
Tipo: 525
INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETIDI
CO[O re: ve I"de ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
. . . RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 4 metri |
Normative: UNI EN ISO 15874-2
DIN 8077
DIN 8078
Cod d d, 5 Kg/m PN SDR
TUBN2020 20 13,2 3,4 0,201 20

TUBN2025 25 16,6 4,2 0,302 20
TUBN2032 32 21,2 54 0,479 20
TUBN2040 40 26,6 6,7 0,728 20
TUBN2050 50 33,4 8,3 1,112 20
TUBN2063 63 42,0 10,5 1,775 20
TUBN2075 75 50,0 12,5 2,490 20
TUBN2090 90 60,0 15,0 3,516 20

o~ O0~O0~0~0~0 O O~
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serie
SDR 7'4 Applicazioni
Materiale: PPR-CT M ® 0
. IZ
Tipo: S3,2
Colore: verde ACIUAPOTABLE RSCALDAMENTO RSCALDANENTOF oo PRONE o TTOT  ACOLAPOWANA. APTONIRIEND
Forntura i tubl da 4 metrl RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Normative: UNI EN ISO 15874-2 !
DIN 8077
DIN 8078
Cod d d, S Ka/m
TRCT2025 25 18,0 3,5 0,230 7.4
TRCT2032 32 23,2 WA 0,370 7,4
TRCT2040 40 29,0 5,5 0,575 7,4
TRCT2050 50 36,2 6,9 0,896 7,4
TRCT2063 63 45,8 8,6 1,410 7,4
TRCT2075 75 54,4 10,3 2,010 7.4
TRCT2090 90 65,4 12,3 2,870 7,4
TRCT20110 110 79,8 15,1 4,355 7,4
TRCT20125 125 90,8 17,1 5,555 7,4
TRCT20160 160 116,2 21,9 9,290 7,4
serie
SDR 7,4 Applicazioni
Materiale: PP-RCT \I @ k:a o
PP-RCT PLUS XZ
T|po S 3 2 INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
: ’ ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
C 0 '.0 re: ve rd e RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 4 metri
Nomative: UNI EN I1SO 15874-2
DIN 8077
DIN 8078
Cod d d, S T
DBC2020 20 18,0 2,8 0,148 7,4
DBC2025 25 23,2 3,5 0,230 7,4
DBC2032 32 29,0 4,4 0,370 7,4
DBC2040 40 36,2 5,5 0,575 7.4
DBC2050 50 45,8 6,9 0,896 7,4

DBC2063 63 54,4 8,6 1,410 7,4
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serie
SDR 7'4 Applicazioni
Materiale: PP-RCT \[ @ k:a P C P
PE UV XIZ
T|po- S 3 2 INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
’ ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
C 0 lo re: ve rd e RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Fornitura: tubi da 4 metri ‘
Normative: UNI EN ISO 15874-2
DIN 8077
DIN 8078
Cod d d, S Kg/m SDR
TRCN2025 25 180 35 0,280 7,4
TRCN2032 32 23,2 4,4 0,435 7.4
TRCN2040 40 29,0 5ib) 0,656 7,4
TRCN2050 50 36,2 69 1,012 7,4
TRCN2063 63 45,8 8,6 1,556 7.4

serie

FIBERREINFORCED

SDR 7,4 Applicazioni
Materiale: PP-RCT \{ @ ka Py C &
FIBER XIRZ
P P' R CT INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
. ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
Ti po: S$3,2 RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE
Colore: verde w
|
Fornitura:  tubi da 4 metri =, —F
Normative: UNI EN ISO 15874-2 B
DIN 8077
DIN 8078 o T
Cod d ds s Kg/m SDR N
TFG2020 20 14,4 2,8 0,154 7,4 |
TFG2025 25 18,0 35 0,238 7,4 ‘
TFG2032 32 23,2 b 0,382 7,4
TFG2040 40 29,0 5,5 0,597 7,4
TFG2050 50 36,2 6,9 0,935 7,4
TFG2063 63 45,8 8,6 1,450 7,4
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Raccordi

Applicazioni

wlile]ia]=e] ] 4 [™]&s

INSTALLAZIONI IMPIANTI DI LINEE DI REFRIGERAZIONE ~ AGRICOLTURA PISCINE TRASPORTO RECUPERO RETI DI
ACQUA POTABILE  RISCALDAMENTO  RISCALDAMENTO/ PRODOTTI ACQUA PIOVANA  APPROVIGIONAMENTO
RAFFRESCAMENTO CHIMICI INTERRATE

Compatibilita di assemblaggio

serie:
CLASSIC
CLASSICUV
POWER
POWERPLUS
POWERUV
FIBERREINFORCED

RACCORDI
TRADIZIONALI
PP-R
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Gomito liscio 90°

Codice [0 d D L t
L 601020 20 19,3 30 27 14,5
601025 25 24,3 34 31 16,0
t 601032 32 31,3 41 36 18,0
601040 40 39,2 54 42 20,5
601050 50 49,2 66 50 23,5
A 601063 63 62,1 83 60 27,5
| 601075 75 74,1 99 69 30
= 601090 90 89,2 120 80 33
t ! 6010110 110 109,2 146 95 37
|
d
D
Gomito liscio 90° M/F
t Codice [0} d D t1
602020 20 20,1 29 14,5 14
602025 25 25,1 36 15
602032 32 32,1 7A 18
Codice 0] d D t
603020 20 19,3 29,0 14,5
603025 25 24,3 33,5 18,0
603032 32 31,3 41,5 22,0
603040 40 39,2 55,0 20,5
603050 50 49,2 69,0 22,0
603063 63 62,1 87,0 26,0
603075 75 74,1 100 30
603090 90 89,2 120 35
6030110 110 109,2 146 37
Codice 0] d D L t
, . 604020 20 19,3 29 35 14,5
- — 604025 25 24,3 34 35 16,0
604032 32 31,3 42 43 18,0
- t---- --d 604040 40 39,2 54 48 20,5
| | 604050 50 49,2 b4 51 23,5
) 604063 63 62,1 84 59 41,0
604075 75 74,1 100 68 30
Ft_, 604090 90 89,2 120 80 33
6040110 110 109,2 146 86 37
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Tee a 90° liscio
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D Codice 1) d D L t
605020 20 19,3 30 54 14,5
d 605025 25 24,3 34 64 16,0
‘ 605032 32 31,3 41 75 18,0
: 605040 40 39,2 54 86 20,5
w 605050 50 49,2 65 98 23,5
| 605063 63 62,1 83 117 27,5
‘ — 605075 75 74,1 100 139 30
\/ q 605090 90 89,2 120 170 33
St [l e Sl Bl i 6050110 110 109,2 146 188 37
l
1 t
L
Calotta liscia
D Codice 0] d D L t
606020 20 19,1 30 22 14,5
d 606025 25 24,1 34 23 16
‘ 606032 32 311 41 35 16
| 606040 40 39,2 54 35 18
: 606050 50 49,2 63 34 18
! 606063 63 62,1 84 40 18
| t|L 606075 75 74,1 100 57 30
‘ 606090 90 89,2 120 63 33
6060110 110 109,2 146 85 37
— 1 [ .
|
Riduzione liscia M/F
L Codice ¢ d D t t L
t 607015  25x20 19,3 25 14,5 15 31,5
F—» 607020  32x20 19,3 32 200 21,6 42
607025  32x25 24,2 32 200 21,6 42
> 607030  40x20 19,3 40 235 252 19
607035  40x25 24,2 40 235 255 49
d oo .- D 607040  40x32 31,2 40 255 26 513
607043  50x20 19,3 50 150 21,7 385
607044  50x25 24,2 50 165 21,7 385
607045  50x32 31,2 50 126 21,7 35
t 607050  50x40 39,2 50 19,6 25 445
‘ ’ 607052  63x20 19,3 63 152 25 40
607053  63x25 24,2 63 152 25 40
607054  63x32 31,2 63 152 25 41
607055  63x40 39,2 63 187 25 437
607060  63x50 49,1 63 247 27 49,7
607065  75x40 39,2 75 30,0 235 58
607070  75x50 49,1 75 300 235 58
607075  75x63 62,2 75 300 27,5 58
607085  90x50 49,1 90 330 235 60
607087  90x63 62,2 90 330 27,5 60
607090  90x75 74,2 90 330 30,0 60

607095  110x63 62,2 110 37,0 27,5 66
607096  110x75 74,2 110 37,0 30,0 66
607098  110x90 89,1 110 37,0 30,0 66
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Tee ridotto a 90° liscio

D Codice (0] d D di D1 t L
608005 25x20x25 19,3 34 2441 34 16,0 b4

d 608010 32x20x32 19,3 41 31,2 41 18,0 75

< > 608015 32x25x32 24,2 41 31,2 41 18,0 75
; 608018 40x20x40 19,3 54 39,2 54 20,5 86

\ 608019 40x25x40 24,2 54 39,2 54 20,5 86

} 608020 40x32x40 31,2 54 39,2 54 20,5 86

| 608023 50x25x50 24,2 65 49,1 65 23,5 98

! 5 608024 50x32x50 31,2 65 49,1 65 23,5 98

I _\_/_ ____l.dl D 608025 50x40x50 39,2 65 49,1 65 23,5 98
! 608029 63x25x63 24,2 44 62,1 88 27,5 84

| —_— 608030 63x32x63 31,2 44 621 88 27,5 84

; 608035 63x40x63 39,2 83 62,1 83 27,5 117

w t 608040 63x50x63 49,1 83 62,1 83 275 117
608055 75x40x75 39,2 51 741 100 30,0 139

L 608057 75x50x75 49,1 70 74,1 100 30,0 139
608063 75x63x75 62,2 85 74,1 100 30,0 139

608091 90x50x90 49,1 70 89,2 122 33,0 170
608093 90x63x90 62,2 85 89,2 122 33,0 170
608094 90x75x90 74,1 100 89,2 122 33,0 170
608095 110x63x110 62,2 85 109,2 147 37,0 188
608096 110x75x110 74,2 100 109,2 147 37,0 188
608098 110x90x110 89,2 120 109,2 147 37,0 188

Sorpasso
Codice () d D H L
609020 20 13,2 20,1 50 33
609525 25 16,6 25,1 56 88
609032 32 21,2 32,1 63 33

Sorpasso con manicotto

Codice () d D H L

609525 20 f12Al 28 51 180

— 609525 235 24,1 35 5/ 205
H
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Codice (0] d f D D1 t L t1

701020 20x> 19,1 1/2* 34 37 14 55 15
701024  25x%> 24,1 1/2" 38 40 14 55 15
701025 25x% 24,1 3/4" 38 40 14 56 16
701031 32x¥% 31,1 1/2" 47 49,6 17 63,6 16
d D 701032  32x1 31,1 1" 47 49,6 17 63,6 18,5
701040 40x1% 39,3 1% 58 65 255 956 33
701050 50x1%2 49,3 1% 64 73,7 255 96 387
701063  63x2 62,2 2" 84 97,7 28,6 99 345
701075 75x2'> 74,1 22 100 120 30 105 38
701090  90x3 89,2 3 120 134 33 133 48
7010110 110x4 109,2 4 144 160 37 152 55

Codice () d f D D1 t L

702020 20x"2 19,1 1/2" 34 37 14 40
702024 25x"2 24,1 1/2" 38 40 14 40
702025 25x%s 24,1 3/4" 38 40 14 40
D 702031 32x¥% 31,1 1/2" 47 49,6 17 45
702032 32x1 il 1" 47 49,6 17 45
702040  40x1 ' 39,3 1Y 58 65 25,5 78
702050  50x1 "2 49,3 1Y% 64 73,7 255 75
702063 63x2 62,2 2" 84 97,7 28,6 85.7
702075  75x2 "2 74,1 2% 100 120 30 81
702090 90x3 89,2 3 120 134 33 107
7020110 110x4  109,2 4 146 160 37 133

Gomito filettato femmina

TL" Codice ® d f D DI t L t1

703020  20x> 19,1 1/2° 30 39 145 35 22
703024 25k, 241 1/2" 36 41 160 38 27
703025  25x% 24,1 3/4" 36 41 160 38 27

703031 32x¥% 32,1 1" 42,5 51 18,0 42,5 29
f |D1 703032 32x1 32,1 1" 42,5 51 18,0 42,5 29
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Gomito filettato femmina con staffe

Codice [0} f D D1
705020 20 19,3 1/2" 29 40
Codice (0] d f D1 t L
707020 20x"2 19,1 1/2" 39 145 50
707024 25x"2 241 1/2" 41 16,0 53
707025 25x% 24,1 3/4" 41 16,0 54
707032 32x1 32,1 1" 42,5 51 18,0 61

D

Tee filettato femmmina

D1 Codice (0] d D D1 t L t1
f 708020 20x'> 19,1 1/2" 29 38 14,5 54,2 26,7
|<—.>| 708024 25xY. 24,1 1/2" 33,7 43 16,0 62,6 21,7
! 708025 25x% 24,1 3/4" 33,7 43 16,0 62,6 21,7
708031 32x3% 32,1 3/4" 42,4 51 18,0 74 22
t 708032 32x1 32,1 1" 42,4 51 18,0 74 22
1 708047 50x% 49,1 3/4" 70 43 27 80 18
708060 63x3% 62,1 3/4" 88 44 29 84 16
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D1 Codice ® d f D DI t L t
f 709020 20xV> 19,1 1/2" 29 38 145 542 41,7

‘ > 709024 25xY> 24,1 1/2" 33,7 43 16,0 62,6 36,7

| 709025 25x% 24,1 3/4" 33,7 43 16,0 62,6 38,7
I ! I t1 709032 32x1 31,1 1" 42,4 51 180 74 40,6

|

| Yy

|

|

|

|

|

D1 Codice () d f D D1 t L t1
f 708547 ¥%x50x¥% 49,1 3/4" 70 43 27 80 18

708560 ¥%x63x¥% 62,1 3/4" 88 44 29 84 16

4[:'-
—
Y

Codice () d D L M S T
852020 20 19 29 100 15,7 5 50
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Rubinetto a vitone con cappuccio S/PP

Codice () d D L S t v L1
VD803020 20 19 29 75 45 16 1/2* 90

VD803025 25 24,2 34 87 5,0 17 3/4" 98
VD803032 32 31,1 44 98 6,8 22 3/4" 109
L1
1S
p| d | —

L

Rubinetto a vitone con manopola S/PP

—_ Codice () d D L S t \ L1

VD803520 20 19 29 75 45 16 1/2" 115
VD803525 25 24,2 34 87 50 17 3/4" 124
VD803532 32 31,1 44 98 68 22 3/4" 133

s 2

L1
S
D| d
t t
4_.{ ] }‘_.
Valvola a sfera
[0} d D L S t
20 19 36 99 8,5 16
25 24 36 99 6 18
32 31.6 45 116 6.4 23
KIT COMPLETO

Codice VD8040 * - . CAPPLICCIO
t L Codice VD8050 * e

L
Codice VD8060 * — CROMATA "
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Dima passante

L Codice () d D L D1 F
916510 20 59 93 155 78 1/2"

i
O O) |+

— e RS BB VA
3






4.

Plastofer® / Tubi e raccordi per sistemi idraulici / Catalogo Tecnico / C-ITA-01/ HEEl  EEE made in italy

Linee guida per il montaggio

4.1 Principi di base per il tracciato e il fissaggio di tubi in polipropilene

10
1

12

Linstallazione del tubo deve essere realizzata da personale autorizzato e qualificato.

| tubi in PP per l'approvvigionamento idrico allinterno di fabbricati non devono passare sopra agli
impianti di fornitura di elettricita e gas.

La distanza minima fra in tubi in PP e i tubi di riscaldamento dovra essere di 10 cm, distanza calcolata
a partire dalla superficie dei tubi. In assenza di tali condizioni, si dovra applicare un isolamento.

In caso di impianti di acqua calda domestici, si raccomanda di isolare una colonna montante e una
condotta orizzontale, mentre negli impianti di riscaldamento centralizzato si dovranno isolare una
colonna montante e una condotta orizzontale che passi attraverso spazi non riscaldati.

Le tubazioni degli impianti per lapprovvigionamento idrico all'interno di fabbricati devono essere
installate in modo tale che venga assicurata la loro protezione contro danni meccanici.

Tutti gli elementi installati che siano a diretto contatto con materie plastiche, dovranno essere dotati
di un separatore elastico.

Quando i tubi vengono fatti passare attraverso il muro di un edificio, si devono applicare guaine
protettive lunghe almeno 2 cm in piu rispetto allo spessore del muro. Lo spazio frail tubo e la guaina
deve essere riempito di materiale elastico.

| morsetti utilizzati per fissare i tubi in PP devono assicurare al tubo una liberta nel movimento di
scorrimento.

Si deve tenere conto dell'allungamento termico di un tubo, e si deve applicare una auto-
compensazione.

[ tubi in PP devono essere giuntati con la saldatura e a mezzo di raccordi.

In fase di saldatura, devono essere osservati adeguati parametri di saldatura, stabiliti per un dato
materiale.

| componenti del sistema devono essere protetti contro le radiazioni UV. Un’esposizione prolungata
alla luce solare puo alterare le proprieta operative del sistema. Quando gli elementi vengono installati
su di un muro esterno senza una adeguata protezione, devono essere coperti con un opportuno
isolamento.
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| componenti dei sistemi di tubazioni in plastica devono essere protetti contro gli urti, le cadute, i colpi o
contro qualunque altro danno meccanico durante il trasporto o linstallazione degli stessi.

e Soltantoi componenti che non sono danneggiati o contaminati durante lo stoccaggio o il trasporto
possono essere utilizzati nelle operazioni di installazione.

e Latemperatura minima per Uinstallazione di tubature in plastica, nell operazione di saldatura, &
di +5 °C. A temperature inferiori, & difficile garantire condizioni di esercizio per raccordi di elevata
qualita.

e | sorpassi sono realizzati utilizzando componenti progettati appositamente allo scopo.

e La giunzione delle parti in plastica e realizzata con saldatura a polifusione, che permette di
ottenere un raccordo omogeneo e di elevata qualita.

e |a giunzione deve essere effettuata in particolari condizioni di esercizio, utilizzando
un‘attrezzatura idonea. Si sconsiglia di saldare tra loro i componenti Plastofer assieme a prodotti
di un‘altra marca (nessuna garanzia).

e | componenti non devono essere esposti al fuoco.

e | e cesoie e gli utensili professionali possono essere utilizzati solo per tagliare i tubi.

L
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4.2 Fissaggio dei tubi

Nel progettare un tracciato di tubazioni, & necessario considerare il sistema di distribuzione (coefficiente
di dilatazione termica), lesigenza di tenere conto della dilatazione, le condizioni di esercizio (una
combinazione dei livelli di pressione e di temperatura) e il tipo di raccordo dei tubi. Il fissaggio dei sistemi
di distribuzione verra realizzato in modo che i punti fissi e i punti scorrevoli siano programmati nell ottica
di rispettare le variazioni lineari dei tubi.

Tipologie delle tecniche di fissaggio dei tubi
Per il fissaggio dei tubi, esistono due tipi di supporti.

Punto fisso - set di due connettori a tenuta stagna che bloccano un morsetto, limitando cosl i movimenti
dell'asse di un tubo. E progettato per dividere adeguatamente un impianto in sezioni, soggette ad
allungamenti distinti (l'allungamento termico non viene trasmesso oltre un punto fisso). La distanza tra
i punti fissi e dovuta all'esigenza di consentire un’adeguata compensazione del tubo. Inoltre, il fissaggio
con punti fissi € obbligatorio nei seguenti casi:

e Aipuntidiscarico

e Prima e dopo i raccordi installati su un tubo o su servizi accessori (filtri, contatori d’acqua, decantatori).

— ==
» — ——3

Alla diramazione del tubo Sul punto di raccordo del tubo

Punto scorrevole - morsetto per ancorare Uinstallazione alla componente strutturale di un edificio e per
preservare i tubi da un’eccessiva deformazione. La distanza tra i punti scorrevoli dipende dalla
temperatura del supporto e dal diametro esterno del tubo. La tabella seguente elenca le distanze
massime autorizzate nei tubi a posa orizzontale. Nel caso di tubi stabi (con un inserto in alluminio), le
distanze fra i punti scorrevoli sono maggiori.

Con staffaggi liberi Con staffaggi sospesi a ganci
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4.3 Distanze massime tra i supporti

Temperatura del supporto in °C alla densita espressa in g/cm?®

Tubo standard

@ tubo (mm)

La distanza massima fra i supporti atta a consentire la dilatazione del tubo nel caso di tubazioni verticali
e la stessa di quella adottata per le tubazioni orizzontali, ma puo subire un aumento del 30%. Se la densita
del supporto supera 1g/cm?, si deve applicare il coefficiente di riduzione.

FIBERREINFORCED

@ tubo (mm) 20
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4.4 Dilatazione lineare

Il polipropilene ha un elevato coefficiente di dilatazione lineare & = 0.13-0.18 mm/m°K (a seconda della
temperatura del materiale). Di conseguenza, in fase d'installazione dellimpianto, si deve tenere conto
della dilatazione lineare del tubo, dovuta al cambiamento di temperatura. La dilatazione del tratto di un
tubo viene calcolata con la seguente formula:

AL = x L x At
In cui: AL - éladilatazione lineare (mm)
o« - éilcoefficiente di dilatazione lineare (mm/m°K)
- ¢ la lunghezza iniziale del tubo (m)
At - ¢ la differenza di temperatura (°C])

La compensazione dell'allungamento viene effettuata con un braccio flessibile, con un compensatore a
cappio e con un compensatore a U.

La lunghezza del braccio flessibile puo essere calcolata con la seguente formula:

Li=KxVDx AL

In cui: Ls - & lalunghezza del braccio flessibile ([mm])
K - e la costante del materiale per il polipropilene PP-R is 20
AL - é dilatazione del tubo (mm)
D - éildiametro esterno (mm)

|

Esempio di compensatore di dilatazione a U Esempio di dilatazione su un tratto di tubo vicino ad una
curva
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Legenda:

Al - variazione di lunghezza

SP - punto scorrevole

L - lunghezza della tubazione
FP - punto fisso

% LS - lunghezza del dilatatore ad U

Esempio di dilatazione su un tratto di tubo vicino a una deviazione in cavedio.

Perché un compensatore ad U sia all'esterno del braccio flessibile, si deve conoscere la larghezza del
compensatore, ad esempio la distanza fra le braccia S =2 x AL + A min (A min. - Larghezza di Sicurezza
- stabilita in 150 mm).

Per ridurre le dimensioni dei compensatori durante l'assemblaggio, si utilizza la tensione iniziale del
cavo. Lassemblaggio realizzato con la tensione iniziale assicura un aspetto estetico allimpianto.

Lunghezza della tensione iniziale = AL/2.

il AL e Espansione lineare AL = axLxAt
o Coefficente di e mm/
espansione lineare ! mecC AL= 0,15x10x40=60mm
L Lunghezza tubo 10 m
Temperatura o Lunghezza di compensazione:
% di esercizio &0 < I P
Temperatura 3 -
t di montaggio 20 C L=KxVDxAL
Differenza di temp.
At At=tp-tm 40 °c Lo=20xV40x60=980 mm
Simbolo Nome Valore | Unita Lunghezza di compensazione con tensione iniziale:
Fattore di proporzionalita
K = ; 20 - [~ AL
specifico del materiale _
P Li=KxVDx >
D Diametro esterno 40 mm

AL Espansione lineare 60 mm Ls=20x 40x% =693 mm
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Temperature At (°C) Le tubazioni composite in fibra

I R O R I I e o lngamerto

Linear elongation Al (mm) inferiore al 75%

Lunghezza del tubo

(m)

1 035 0,70 1,05 1,40 1,75 210 245 2,80 Coefficiente diallungamento:
2 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 0,035 mm/mk

3 1,50 2,10 3,15 4,20 525 6,30 7,35 840 Al-0,035xmxAt

4 1,60 2,80 4,20 560 7,00 840 980 11,2 A| - variazione in senso

5 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,5 12,3 14,0 longitudinale

6 2,10 4,20 6,30 8,40 10,5 12,6 14,7 16,8 At - variazione di temperatura
7 2,45 4,90 7,35 9,80 12,3 14,7 17,2 19,6

8 2,80 5,60 840 11,2 14,0 16,8 19,6 22,4

9 3,15 6,30 9,45 12,6 158 18,9 22,1 2572

10 3,50 7,00 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0

La lunghezza del braccio flessibile con tensione iniziale puo essere calcolata nel seguente modo:

Lunghezza Differenze delle temperature At (°C)
del tubo

L(m)

1 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5
2 3,0 6,0 9.0 12,0 15,0 18.0 21,0
3 4,5 9,0 13,5 18,0 22,5 27,0 31,5
4 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0
5 7,5 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0 52,5
6 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0
7 10,5 21,0 31,5 42,0 52,5 63,0 73,5
8 12,0 24,0 36,0 48,0 60,0 72,0 84,0
9 13,5 27,0 40,5 54.0 67,5 81,0 94,5
10 15,0 30,0 45,0 60.0 75,0 90,0 105.0
15 22,5 45,0 67,5 90,0 112,5 135,0 157,5
20 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0 180,0 210,0

Lunghezza Differenze delle temperature At (°C)
del tubo

L(m)

1 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1
2 0.6 1,2 1.8 2.4 3,0 3,6 4,2
3 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5 5,4 6,3
4 1.2 2,4 3.6 4.8 6,0 7,2 8,4
5 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5
6 1.8 3,6 5,4 7.2 9,0 10,8 12,6
7 2,1 4,2 6,3 8,4 10,5 12,6 14,7
8 2,4 4,8 7,2 9,6 12,0 14,4 16,8
9 2.7 5,4 8,1 10,8 13,5 16,2 18,9
10 3.0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0
15 4,5 9,0 13,5 18,0 22,5 27,0 31,5
20 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36.0 42,0
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4.5 |l tracciato delle tubazioni

| tubi devono essere installati con un gradiente minimo dello 0,5% rispetto ai punti pit bassi dellimpianto,
dove esiste la possibilita di realizzare un sistema di svuotamento a mezzo di rubinetti di scarico e di
valvole con raccordo di scarico.

Il sistema di tubazioni deve essere suddiviso in parti separate che, in caso di necessita, possono essere
chiuse. A questo scopo, vengono utilizzate valvole diritte e rubinetti a sfera in plastica. Per le installazioni
a incasso, si utilizzano valvole con raccordo di scarico o rubinetti a sfera. Si raccomanda di testare il
funzionamento dei raccordi (chiusura/apertura) prima che questi vengano installati. Si raccomanda di
utilizzare un gruppo di montaggio a parete con connettori per rubinetto, nella parte terminale dove sono
installate le valvole di miscelazione.

Tracciato delle tubazioni di alimentazione Plastofer

| sistemi di tubazioni di alimentazione sono realizzati prevalentemente con tubi di 20 mm di diametro, messi in
posa di solito in intercapedini nel muro. Il canale in cui passa il tracciato del tubo isolato deve essere libero da
ostacoli e deve facilitare la dilatazione. Oltre alle sue proprieta termiche, il sistema di isolamento protegge il
tubo anche da danni meccanici, costituendo inoltre uno strato che favorisce la dilatazione dei tubi. Si raccomanda
di usare, come sistema di isolamento, il polistirene espanso o il poliuretano (schiuma). Prima che il sistema di
tubazioni venga murato, i tubi devono essere fissati interamente alla condotta (usando staffaggi in plastica o in
metallo, o fissandoli col gesso in alcuni punti, ecc.).

Nel caso in cui gliimpianti di tubazioni di alimentazione idrica siano installati allinterno di tramezzi rigidi,
devono essere fissati in modo idoneo - ad esempio con un sistema di morsetti in metallo o con elementi
di supporto. Gli impianti devono essere isolati e posizionati in modo da facilitare la dilatazione. Se gli
impianti di alimentazione/distribuzione dell'acqua vengono installati sotto pavimento o in controsoffitti,
si devono impiegare delle guaine protettive flessibili (realizzate in polietilene) contro i danni meccanici,
mentre il cuscinetto d’aria fra la guaina e il tubo funge da isolante termico. Gli impianti di tubazioni a
vista sono impiegati raramente per i tratti brevi e in zone in cui 'aspetto estetico non & una priorita
(lavanderie, edifici in aree destinate a servizi pubblici). Gli elementi di supporto devono essere posizionati
prestando la necessaria attenzione nel fissare le tubazioni, consentendo loro una compensazione di
dilatazione nelle sezioni di raccordo in cui i tubi sono
coperti, come pure nell'applicare un buon sistema di
isolamento all'impianto (ad esempio, una tubazione di
acqua fredda che venga installata a vista su una parete
in un'area riscaldata, dove il rischio di condensa sulla
superficie sara elevato). | sistemi di tubazioni possono
essere messi in posa a vista su una parete, dove non
esistono danni meccanici nel corso del regolare

funzionamento. / -




Plastofer® / Tubi e raccordi per sistemi idraulici / Catalogo Tecnico / C-ITA-01/ HEEl  EEE made in italy

Tracciato delle tubazioni verticali Plastofer

Nel caso di tubazioni verticali, € opportuno studiare con precisione la messa in opera dei punti fissi e dei
supporti scorrevoli, come pure la creazione di un adeguato sistema di compensazione di dilatazione.
L'adeguamento della dilatazione nei sistemi di tubazioni verticali viene realizzato come illustrato qui di

seguito:

Esempio di una sezione di tubazione orizzontale con punti fissi a scelta.
La dilatazione & controbilanciata con un compensatore a cappio e con una curva di dilatazione.

g

Esempio di posizionamento del punto fisso Esempio di posizionamento del punto fisso al
al primo piano. pianterreno.
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4.6 Linstallazione nelle condotte

Se si presenta la necessita di suddividere la colonna portante in varie sezioni di dilatazione,
quest’operazione puo essere realizzata posizionando dei punti fissi. | punti fissi della colonna portante
vengono sempre fissati sotto e sopra i raccordi a T, a livello di un tubo di raccordo o di un manicotto, il
che - al tempo stesso - impedisce la caduta della colonna portante. La dilatazione del tubo tra questi
punti fissi deve potersi giustificare nel seguente modo:

Nel disinnestare un tubo di alimentazione, e necessario consentire la dilatazione della colonna portante,
nei seguenti modi:

Mantenendo una distanza sufficiente dal punto di ~ Creando una possibilita di movimento del tubo di
passaggio attraverso il muro. raccordo nel punto di passaggio attraverso il muro.

Creando una lunghezza di compensazione che consenta
la dilatazione a livello della linea normale della colonna
portante.
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5. Saldatura

5.1 Processo di saldatura

1. Tagliare il tubo a una lunghezza adeguata.
Tagliare i tubi perpendicolarmente al loro asse con un tagliatubo o con un tagliatubo rotante.
2. Pulizia e marcatura.

Prima della fusione, pulire la parte terminale del tubo e del raccordo e segnare la profondita
d’innesto del tubo nel raccordo, facendo riferimento alla tabella.

3. Rimuovere l'alluminio dai tubi stabi.

In caso di tubi stabi, prima della fusione, rimuovere lo strato esterno di polipropilene e di alluminio
con un tagliatubo stabi. La profondita della preparazione fino alla posizione di arresto determina la
profondita di fusione durante la saldatura. Dopo aver completato la levigatura, controllare che il
foglio sia stato completamente rimosso.

4. Saldatura degli elementi.

Quando la temperatura di riscaldamento ha raggiunto i 260 °C necessari, spingere l'adattatore
(FITTER) e la parte terminale del tubo, con un movimento di scorrimento, privo di rotazione, fino alla
profondita di innesto precedentemente marcata, e riscaldarli seguendo i tempi indicati nella tabella.

5. Assemblaggio.

Togliere via il tubo e il raccordo dalle estremita di saldatura e assemblarli, spingendoli senza ruotarli,
fino alla profondita di saldatura precedentemente marcata. Continuando a spingere, determinare la
posizione del tubo e del raccordo. Lasciare il giunto al suo posto, fino a quando non raggiungera la
stabilita richiesta.

Tempi di lavorazione

Diametro esterno Profondita Tempo di Tempo di Tempo di
del tubo di innesto riscaldamento lavorabilita raffreddamento

(mm) (mm) (s) (s) (min)

4 2
25 15 4 2
32 16,5 4 2
40 18 12 6 4
50 20 18 6 4
63 24 24 8 6
75 26 30 8 6
90 29 40 8 8
110 32,5 50 10 8
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5.2 Condizioni generali per la saldatura

Possono essere saldati soltanto materiali dello stesso tipo.
| tubi e i raccordi devono essere riscaldati contemporaneamente e non piu di una volta.

Tutte le operazioni nel corso del processo di saldatura dovranno essere effettuate senza ruotare il tubo
nel raccordo e contro le estremita di saldatura.

Si deve tenere conto del fatto che il tempo di saldatura differisce a seconda del diametro degli elementi.
IL tempo di saldatura per i tubi PN 10 e quasi dimezzato.

La temperatura ambiente raccomandata durante la saldatura deve superare i 5 °C. A temperature piu
basse, il tempo di saldatura deve essere tenuto costantemente sotto controllo. Deve essere evitata la
saldatura al disotto di 0 °C.

Un raddoppiamento, o anche un rigonfiamento, sull'intera superficie della saldatura indica una buona
qualita del giunto.

Nel caso di tubi stabi, e essenziale assicurarsi che il foglio di alluminio sia stato rimosso.

FORBICE TAGLIA TUBO MATRICE PER POLIFUSORE

POLIFUSORE IN CASSETTA

CALIBRATORE PER ESTERNO

O@e
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6. Isolamento

Mentre gli impianti di tubazioni di acqua calda e gli impianti di riscaldamento vengono isolati per
evitare le dispersioni di calore, gli impianti di tubazioni di acqua fredda, al contrario, vengono isolati
contro l'accumulo di calore e la trasudazione del tubo. Per quanto riguarda le esigenze sanitarie
dell'acqua potabile, lisolamento di un impianto di acqua fredda &€ importante per mantenere il livello
di temperatura al disotto dei 20 °C, come pure per mantenere quello dell'acqua calda al limite
superiore (indicato dagli standard di protezione contro le ustioni) - entrambi i casi sono interessati
dalla riduzione dell’azione batterica. Il mantenimento dell'acqua calda al livello di temperatura
richiesto, unitamente al buon funzionamento della circolazione, costituiscono una parte essenziale
della protezione contro i batteri (come la Legionella pneumophila), in rapporto ad altre soluzioni
tecniche (come la sterilizzazione termical.

Lo spessore e il tipo di strati isolanti vengono stabiliti in base alla resistenza termica del sistema di
isolamento da utilizzare, dall'umidita dell'aria nella zona dellimpianto di tubazione e alla differenza fra
la temperatura ambiente (aria) e quella dell'acqua in circolo. Lisolamento deve interessare lintero
impianto di tubazione, in tutto il suo percorso, compresi i raccordi e le valvole.

E necessario mantenere uno spessore minimo dello strato di isolamento, sia nel diametro dei tubi che
sul tracciato delle condotte (il che significa che i tipi di isolanti arrotolati sui tubi alla lunghezza di taglio
idonea dovranno, dopo linstallazione, essere fissati di nuovo secondo un profilo uniforme (ad esempio,
utilizzando del nastro adesivo, dei morsetti o del nastro sigillante).
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Nel caso in cui lacqua calda venga trasferita, si deve considerare che i tubi in plastica hanno proprieta
di isolamento termico superiori rispetto a quelle dei tubi in metallo. Lutilizzazione di tubi in plastica in
impianti di questo tipo puo pertanto rappresentare una soluzione molto economica! In sistemi a richiesta
di flusso elevata (come stanze da bagno, vasche da bagno, lavatrici, ecc.), le dispersioni termiche nei tubi
in plastica con l'acqua in circolo rappresentano il 20% rispetto a quelle dei tubi in metallo. Grazie a un
corretto isolamento, si puo ottenere un ulteriore risparmio del 15%. Nei sistemi a richiesta di flusso
ridotta e/o in quelli a richiesta limitata nel tempo, quando i tubi non vengono riscaldati regolarmente
alle temperature di servizio, ci si potra aspettare solo un 10% di risparmio, anche se & possibile ottenerne
un 20% al picco della domanda.

Lo spessore dello strato isolante per gli impianti di acqua calda oscilla in genere fra 9 e 15 mm, al valore
della resistenza termica: A. = 0.040 W/mK

Spessore dello strato

Posizionamento / tracciato dei tubi di isolamento
X = 0,040 W/mK

Tubi messi in posa liberamente in aree non riscaldate (come seminterrati) 4 mm
Tubi messi in posa liberamente in aree riscaldate 9 mm
Tubi in gallerie senza una condotta di acqua calda che corra in parallelo 4 mm
Tubi in gallerie con una condotta di acqua calda che corra in parallelo 13 mm
Tubi che passano separatamente sottotraccia (in condotte) 4 mm

Tubi sottotraccia (in condotte) che passano in parallelo con
una condotta di acqua calda

Tubi annegati nel cemento 4 mm

Nota: i valori di spessore suindicati devono essere ricalcolati per altre caratteristiche termiche.
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7. Durata delle installazioni in plastica

La durata dipende dall'intensita del processo di invecchiamento del materiale in plastica in condizioni
date di temperatura. La temperatura ammissibile & quella che non provoca la degradazione del
polimero o la distruzione di una struttura particolare. Nel caso di installazioni a bassa temperatura,
in cui la temperatura dell'acqua di riscaldamento non supera 65 °C, il processo di invecchiamento
della plastica e cosi lento che l'aspettativa della durata di un’installazione puo essere facilmente di
50 anni. Questo equivale alla durata di un edificio prima di una ristrutturazione totale. La temperatura
utilizzata per il riscaldamento centralizzato & stata recentemente ridotta da 95 °C/70 °C a 80 °C/60 °C.

| nuovi impianti di riscaldamento centralizzato, e anche quelli rimodernati, dovrebbero essere
progettati, se possibile, in modo da permettere che la temperatura di esercizio dell'acqua di mandata
non superii 70 °C. Per ottenere il mantenimento della temperatura a un dato livello, si puo aumentare
la superficie dei radiatori nei locali. La durata dell'impianto viene determinata in modo sperimentale
definendo la sua sopravvivenza in funzione della temperatura e della pressione dell’'acqua.

Questi test vengono fatti in vasche d’acqua in camera chiusa o in vasche che consentono di controllare
la pressione e la temperatura. | campioni utilizzati nei test hanno gli sbocchi otturati. Per i test
standard si impiegano dalle 1000 alle 8000 ore, il che significa all'incirca da 40 a 320 giorni. Come
risultato dell'invecchiamento, la plastica perde la sua flessibilita e diventa fragile, e perde anche le
sue proprieta meccaniche. | primi segni visibili di invecchiamento possono essere:

e Cambiamento del colore: diventa gialla, bianca od opaca;
e Possibile comparsa di un eccessivo avvallamento della condotta;

e Possibile comparsa di pori e di micro-fratture sulla superficie del tubo, che ne determina la
corrosione sotto tensione.

In casi estremi, il tubo puo rompersi allimprovwviso (scoppio). Alla comparsa dei segni di
invecchiamento, & necessario controllare immediatamente Uinstallazione e testare i campioni.
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7.1 Garanzia

| tubi e i raccordi della Plastofer sono garantiti da una polizza assicurativa per eventuali danni dovuti
ad accertati difetti di fabbricazione. La Plastofer garantisce un risarcimento dei danni dovuti
allimpiego di tubi e raccordi Plastofer che, in via eccezionale, presentino difetti; la garanzia e valida
per un periodo di 10 anni dalla data di installazione dell'impianto.

La polizza assicurativa non copre eventuali danni dovuti a:

e |Installazioni realizzate senza rispettare le istruzioni tecniche;

e Operazioni di saldatura effettuate in modo erroneo o realizzate con un’attrezzatura non idonea;
e Saldatura ditubi o raccordi Plastofer effettuata con prodotti similari, non realizzati dalla Plastofer;

e |Installazioni di tubi e raccordi con evidenti segni di deterioramento dovuti a stoccaggio e
manutenzione fatti in modo scorretto;

e Utilizzo, nel convogliamento, di liquidi corrosivi in condizioni e concentrazioni che possono
causare eruzioni cutanee, o non inclusi nelle relative tabelle.

In caso di danno, lutente deve inviare immediatamente una notifica scritta alla Plastofer.

Per usufruire delle condizioni di garanzia, chiedere al distributore il certificato di garanzia, che verra
inviato al produttore, debitamente compilato, riportando i dati seguenti:

e Nome dell'azienda che ha installato il prodotto;
e |luogo e data di installazione;
e Timbro e firma dellutente e del distributore.

Non verranno accettati reclami e contestazioni se il certificato di garanzia non e stato compilato
precedentemente.
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8. Prove di pressione

Procedura di prova A

Per utilizzare la Procedura A di applicazione della pressione idrostatica di prova, effettuare la
procedura nel seguente modo:

A) Aprire i sistemi di ventilazione;

B) Spurgare limpianto con acqua per espellere tutta Uaria che puo essere cosi rimossa. Arrestare
il flusso e chiudere il sistema di ventilazione;

C) Applicare la pressione idrostatica di prova selezionata, uguale a 1,5 volte la pressione di progetto,
pompando come illustrato nella figura, durante i primi 30 minuti, nel corso dei quali dovrebbe essere
effettuata un’ispezione per identificare tutte le fughe che compaiono quando il sistema € in prova;

D) Ridurre la pressione, rimuovendo rapidamente l'acqua dal sistema, fino a 0,5 volte la pressione
di progetto, come illustrato nella figura;

E) Chiudere la valvola. Il ritorno a una pressione costante, che supera di 0,5 volte la pressione di
progetto, indica un sistema solido. Tenere sotto controllo la situazione per 90 minuti. Controllare
visivamente le fughe. Se durante quel periodo si verifica una perdita di carico, questo indica, nel
sistema, l'esistenza di una fuga.

F) Ilrisultato della prova dovrebbe essere registrato.
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Procedura di prova B

Per utilizzare la Procedura B di applicazione della pressione idrostatica di prova, effettuare la
procedura nel seguente modo:

A) Aprire i dispositivi di ventilazione;

B) Spurgare Uimpianto con acqua per espellere tutta Uaria che puo essere cosi rimossa. Arrestare il
flusso e chiudere il sistema di ventilazione;

C] Applicare la pressione idrostatica di prova selezionata, uguale a 1,5 volte la pressione di progetto,
pompando come illustrato nella figura, durante i primi 30 minuti;

D) Leggere la pressione quando sono trascorsi i primi 30 minuti;

E) Leggere la pressione dopo altri 30 minuti e verificare visivamente la presenza di fughe. Se si &
verificato un calo di pressione inferiore a 0,6 bar, trarre la conclusione che il sistema non presenta
alcuna fuga. Proseguire il test, senza continuare a pompare.

F) Controllare visivamente le fughe, e se durante le 2 ore successive la pressione si riduce di piu di
0,2 bar, questo

G) Indica una fuga nel sistema.
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Il risultato della prova dovrebbe essere registrato. Nel caso di sezioni piu piccole in un’installazione, la
Procedura di prova B puo essere ridotta alle sole fasi Al fino a E) e a G).
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9. Tabelle perdita di pressione

Coefficiente di

Raccordo Simbolo Commento perdita ¢
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Perdita di carico sbrs 20°/70° -
Rugosita? 0,007 mm 0,007 mm Legenda
Peso specifico 998,00 kg/m3 977,20 kg/m3 Q= portata (l/s) De= @ esterno [mm) Di= @ interno (mm)
Temperatura 20°C 70°C R= perdita di carico (mbar/m)
Viscosita 1,02E-06 m?%/s 4,30E-07 m2/s V= velocitatm/s)
Q= De 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm 110 mm
/s Di 13,2mm | 16,6mm | 21,2mm | 266mm |33,4mm |[420mm | 50,0mm | 60,0mm |73,4mm
0.01 R 014 009 | 005 002|002 001001 000000 000](000 000|000 0,00
’ \Y 007 007 | 005 005003 003]002 002]001 001]001 001]001 1001
0.02 R 027 029 011 010 [ 004 003|002 001 (001 000]000 000|000 000|000
! \' 015 015 | 0,09 009 [ 006 006|004 004002 0021001 001|001 001|001
0.03 R 081 060 | 016 020|006 006|002 002 (001 001000 000|000 000000 000
’ \ 022 022|014 014 (008 0081005 005]003 003002 002|002 002]001 001
0.04 R 1,33 099 | 045 033 (014 010 | 003 004 (001 001001 000000 000 000 0,00
¢ Vv 029 029 (018 0181011 011007 007|005 005003 003|002 002|001 001
0.05 R 196 146 | 066 049 [ 021 015|007 005|002 002|001 001000 000]/000 0,00
! Vv 037 037|023 02301 014009 009 [006 006004 004|003 003]002 002
0.06 R 266 202 | 090 067 028 021010 007 [002 002001 001|000 000000 0,00
’ \' 044 044 |02 0281017 017|011 011 007 0,07 | 004 004 (003 003|002 0,02
0.07 R 348 265 | 117 088037 027|013 0,09 (004 003001 001|000 000|000 000
! V' 051 051103 032|020 020|011 013 (008 008|005 005|004 00s]002 0,02
0.08 R 439 336 | 148 112|046 035|016 012 [006 004|002 001|001 001|000 0,00
’ Vv 058 058 | 037 037 (02 023|014 014 [009 009|006 006|004 004|003 003
0.09 R 539 415 | 181 138|057 0431019 014|007 005002 002001 001000 000
’ \' 066 066 | 042 042|025 025016 016 (010 0110|006 006|005 005/ 003 0,03
0.10 R 648 502 | 217 166 [ 068 051|023 017 [008 006|003 002|001 001|000 0,00
’ \' 073 073 | 046 046|028 028|018 018 (012 012007 007|005 005|004 0,04
0.12 R 892 697 | 299 23010093 071|032 02 |01 008]00s 003002 001|001 000
’ \' 08 088 | 055 055|034 03&]02 022|014 014 (009 009|006 006|004 004
0.14 R "7 92239 303122 093|042 031|015 011|005 004002 1002001 001
! \') 1,02 102 | 065 065|040 040|025 025 |01 016 (010 010|007 007|006 0,05
0.16 R 148 118 | 494 385|154 118|052 040 |018 014 | 006 004003 002|001 001
’ \' 117 117 | 074 074 | 045 045 (029 029 (018 018|012 012|008 008 | 006 0,06
0.18 R 183 146 | 6,08 477 [ 189 1,46 | 064 049 022 017 | 007 006 | 003 002 | 001 001|001 0,00
! \' 1,32 132|083 083|051 051|032 032021 021013 013|009 009|006 006]00s 0,00
0.20 R 20 176|732 577|227 176|077 059 [027 020|009 007|004 003002 001001 001
’ \' 146 146 1092 0921057 05703 03 |023 023|014 014010 010|007 007|005 005
0.30 R 456 374 | 151 121 | 464 366 | 157 122 [055 042|018 014 | 008 006 | 003 002|001 001
! Vv 219 219 (139 13908 08 |05 05 (03 03502 022015 015|011 011|007 0,07
0.40 R 768 639 | 252 205 | 7,74 618 | 261 205|090 070 {029 023|013 010 | 005 004|002 007
’ \' 292 292 | 18 185 [ 113 113|072 072 |046 046|029 029|020 020|014 014010 0,10
0.50 R 15 976 | 377 311|115 931|387 307 |13 1,06 |04 034|019 015 | 008 006 [ 003 0,03
! Vv 365 365 | 231 231 (142 142]090 09 [058 058 |03 036 (02 025|018 018|012 0,12
0.60 R 161 525 437|160 131535 428 185 146|060 047 | 026 020|011 008|004 0,03
! V' 4,38 277 277 [ 1,70 1,70 | 1,08 1,08 | 0,69 069 [ 043 043|031 031]021 021|014 014
0.70 R 214 695 584 (212 173 | 7,05 568 | 243 193 (079 062 | 034 027 | 014 011 | 0,06 0,05
’ Vv 5,12 323 323 (198 19|12 126 |08 081 {051 051 |03 03|02 02 |017 017
0.80 R 88,7 269 222 |89 726 308 246|100 078 (043 034|018 014|007 006
' Vv 3,70 227 227 | 146 144 (092 092|058 058 (041 041 | 028 028|019 019
0.90 R 10 33 27 (11 903 (380 305|123 097|053 042|022 017|009 0,07
! \') 4,16 255 255 [ 162 1,62 [ 1,06 104|065 065|046 046|032 032021 021
100 R 133 404 338 [ 134 109 [459 370 | 148 118 | 064 051 | 027 021010 0,08
! Vv 4,62 283 283|180 18 [116 116072 072 {05 051 |03 03502 02
120 R 56,3 47,7 | 187 154 [ 637 517 | 205 1,64 | 089 0,70 | 037 029 | 0,14 0,10
! \') 340 340 [ 216 216 [ 1,39 139|087 087 | 061 061|042 042029 029
140 R 74,8 266 205 841 687|270 217 {117 093 | 049 038 [ 019 013
! \' 397 252 252 [162 16210 101 {071 071 |05 05 |03 033
1.60 R 95,6 315 264 (107 880|343 278 [ 148 1,19 | 062 049 | 024 0,17
' v 4,93 288 28 |18 18 | 115 115 | 081 081 | 057 057 {038 0238
180 R 391 329 (132 109 | 426 345 [ 183 147 | 076 061 {029 022
! \ 326 324 (208 208|130 130|092 092|064 064|043 043
200 R 474 161 134 | 513 419 | 221 178 | 092 073|035 025
' \') 3,60 231 231 [ 144 146|102 1,02 [ 071 071 [ 048 048
220 R 56,4 191 159 [ 610 500 | 263 213 | 1,09 087 | 042 0,30
! \' 3,96 254 254 (159 159 | 112 112078 078|052 052
240 R 66,2 24 187 [ 706 587 | 307 249 | 1,28 1,02 [ 049 039
' Vv 4,32 277 277 (113 173|122 12208 08 |057 057
2 60 R 76,8 259 218 (825 681|355 289 | 147 1,19 [ 057 042
! \' 4,68 300 300 (188 18 |132 132092 092|062 062
280 R 88,1 297 252 | 946 782 | 406 332 | 1,68 1,36 | 065 048
! v 5,04 323 323 (202 202|143 143099 099|067 067
300 R 33,7 107 889 | 459 377 | 190 154 [ 073 054
’ v 347 217 217 | 153 153 | 1,06 1,06 | 0,71 Q71
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.3 Perdita di carico sprs 20°/70°

Rugosita? 0,007 mm 0,007 mm Legenda

Peso specifico 998,00 kg/m3 977,20 kg/m3 Q= portata (l/s) De= @ esterno [mm) Di= @ interno (mm)
Temperatura 20°C 70°C R= perdita di carico (mbar/m)

Viscosita 1,02E-06 m?/s 4,30E-07 m2/s V=velocitatm/s)

Q= De 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm 110 mm
/s Di 13,2 mm 16,6 mm | 21,2 mm 26,6 mm | 33,4 mm | 42,0 mm 50,0 mm 60,0 mm | 73,4 mm
320 R 319 121101 [ 516 425 | 214 174 | 087 0,61
’ v 3,70 231 231 [ 1,63 163 [ 113 113 [ 076 0,76
340 R 42,k 134 112 | 576 475 | 239 194|091 0,68
’ \% 393 245 245 [ 1,73 173 | 120 1,20 | 0,81 0,81
360 R 47,1 169 125 | 639 528 | 265 216 | 1,00 0,75
’ v 4,16 260 260 [ 1,83 183 | 127 127 [ 08 086
380 R 52,1 165 138 | 7,06 58 | 292 238 | 117 082
’ v 4,39 276 274 [ 1,94 194 | 1,3 1,34 [ 090 0,90
400 R 57,3 181 153 [ 7,75 643 | 320 2,62 | 1,23 091
’ \ 4,62 289 289 | 206 204 | 1,41 1411095 09
4.20 R 62,7 188 168 | 847 704 | 350 287 | 1,3 1,00
’ v 4,85 303 303|216 214 | 149 1,49 | 1,00 1,00
440 R 68,4 21,6 183 [ 922 768 | 380 313 [ 145 1,09
' \ 5,08 318 318 | 224 224 | 156 156 | 1,05 1,06
4.60 R 235 999 835 | 412 340 | 1,58 119
’ \ 332 236 236 | 1,63 1,63 | 1,03 1,09
480 R 25,3 108 9,05 | 445 368 [ 170 1,29
' \ 3,46 246 244 1170 1,70 | 1,09 1,14
500 R 21,3 16 976 [ 480 397 (18 139
’ v 3,61 255 255 | 177 77 1119 119
520 R 29,3 125 105 [ 515 427 [ 197 167
’ \ 3,75 2,65 2,65 | 184 184 | 124 124
5.40 R 31,4 134 112 [ 552 458 | 211 1,60
’ \% 3,90 275 275 | 191 191 128 128
5 60 R 33,6 143 121 1590 490 [ 225 1N
’ \ 4,04 285 285|198 198 (133 133
580 R 359 153 129 [ 629 523 [ 240 1,82
’ \% 4,19 295 295|205 205|138 138
6.00 R 38,2 162 138 | 6,69 557 | 255 194
’ v 4,33 306 306 | 212 212 | 1,43 1,43
6.20 R 40,6 173 147 [ 710 593 [ 270 2,07
’ v 4,48 316 316 | 219 219 | 1,47 147
6.40 R 43,1 183 156 | 752 629 | 287 219
’ \ 4,62 326 326 | 226 226 | 152 152
6.60 R 45,6 194 165 [ 796 6,66 [ 303 232
’ v 4,76 336 336 | 233 233 | 157 157
6.80 R 48,2 205 174 | 841 705|320 247
' v 4,91 346 346 | 261 241 [ 162 1,62
700 R 50,8 21,6 886 744 | 327 2,60
’ v 5,05 3,57 2,48 248 | 1,66 1,66
750 R 24,5 101 847 [ 382 29
' v 3,82 2,65 265|178 178
800 R 27,6 13 961 [ 430 339
’ v 4,07 283 283 | 190 190
900 R 34,4 11 19 [ 533 423
’ \ 4,58 318 318 | 214 2,14
100 R 418 171 146 | 6,47 508

’ \ 5,09 354 354238 238
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Perdita di carico spr7.4 20°/67°

Rugosita? 0,007 mm 0,007 mm Legenda
Peso specifico 998,00 kg/m3 977,20 kg/m3 Q= portata (l/s) De= @ esterno [mm) Di= @ interno (mm)
Temperatura 20°C 67°C R= perdita di carico (mbar/m)
Viscosita 1,02E-06 m?/s 4,30E-07 m2/s V=velocitatm/s)
Q= De 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm | 110 mm | 125 mm
l/s Di 14,6 mm | 18,0 mm |23,2mm [29,0 mm |36,2mm |458 mm | 54,4 mm | 654 mm |79,8 mm |90,8 mm
0.01 R 0,10 004 | 004 002001 001]001 000]000 0,00
' \ 0,06 006|004 004002 002002 002001 0,0
0.02 R 019 021|008 007003 002001 001000 000000 0,00
’ v 012 012|008 008006 006|003 003]002 002|001 001
0.03 R 054 0421012 015004 005002 0,02 0,01 0,00 { 0,00 000|000 0,00(000 000
’ \' 018 018 (012 012007 007005 005003 003|002 002001 001]001 001
0.04 R 088 070|031 02 (006 008|002 003001 001]000 0,00 0,00 0,00 000 0,00
’ v 025 025 (016 016010 010|006 006 0 04 0040002 002002 0,02 0 01 0,0
0.05 R 129 103045 036014 011{003 004 0,01 0,011000 000 0[][] 0,00 U,UU 0,00
' \ 031 031102 020012 012008 008005 005003 003002 002]002 002
0.06 R 1,76 1,62 [ 061 0491019 015007 005001 002001 0,01 0,00 0,00 000 0,00
’ v 037 037 |02 024|014 014009 009006 0,06 0,04 004]003 003002 002
0.07 R 230 1,86 [ 080 064|025 []2[] 0,09 007 {003 002001 0,01 0[]0 0,00 0,[][] 0,00
’ v 043 0431028 028017 017|011 011007 007004 004003 003]002 0,02
0.08 R 290 236 1,0 081012 025 |01 009|004 003 0,[]1 0,01 0,00 0,00 000 0,00
’ \ 040 049 (031 031019 019|012 012008 0,08 0,05 005]003 005|002 0,03
0.09 R 356 2911123 100039 []31 013 011 (0,05 004|002 001]000 000]000 0,00
’ \ 055 056 (035 03502 02 (014 0141]009 009|006 006004 0041003 0,03
0.10 R 428 351 | 148 120 (046 037 (016 013005 0,04 0,02 0011000 001000 UUD
' % 061 061039 039 (02 02 |01 015010 010|006 006|004 004|003 003
012 R 058 486|203 166|063 051 022 018007 0,06 0,03 [][]2 0,01 0,01 0,00 0,00
’ \ 074 0,74 | 047 047 (029 029|018 018012 012007 007005 005]004 004
0.14 R 077 640 | 266 218083 067029 023 010 0,81]003 003|001 001]001 000
’ v 08 086 055 05 (03 034021 020 0.14 0141009 009|006 006|004 004
016 R 976 814133 277104 085 |036 029012 010004 [][]3 0,02 0,01 0,01 001
’ \ 09 09 [063 063039 03902 02105 0761010 010007 007]005 0,05
0.18 R 120 100 | 413 342|128 105|046 036|015 012(005 004002 002001 001
’ v 11 o7 071043 043028 028|017 017 (011 0,11 0 08 0,08 0,05 0,05
0.20 R 14,5 121 497 413 [ 156 127 {053 043 (018 0,140,006 [][]5 0,[]3 0,02 1001 0,0
’ \' 1,23 1, 3 079 079 (048 048 (031 031019 019]012 012009 009 |006 0,06
0.30 R 299 25 5 (101 858|314 261 (107 088|036 030012 010005 0,04 ]0,02 [1,02 0,01 001000 0,00
’ v 1,84 1,84 118 1,18 | 0,72 072 0,46 0,46 029 029018 0,18 (]13 013 [ 0,09 009|006 006]005 005
0.40 R 50,2 434 [ 174 145|523 439 | 1,78 148|060 049 020 016 0,09 0,07 |00& 003001 001001 0,01
’ v 246 246 | 157 157 (096 096|061 0,61 029 0,29 0,26 026 (017 017 (012 012008 008|006 0,06
0.50 R 75,3 657 | 254 218 (779 658 | 2,64 221 0,88 0731029 02013 011|005 U,Uls 002 002001 001
’ v 3,07 3,07 196 196 (120 1,20 | 0,77 0,77 0,49 049031 031]022 [1,22 015 015(0,110 0,10 0 08 0,08
0.60 R 105 924 | 353 305107 918 365 307 (122 1,02 041 0331018 015008 006003 [][]2 0,[]2 0,01
’ v 3,68 368 236 236 [ 146 1461092 0921058 0,58 0,37 037102 026018 0,1810,12 [J,‘IZ 0,09 0,09
0.70 R 139 46,1 407 | 14,2 121 481 406 1,60 1,3 | 053 0441023 0,19 (010 008004 003002 002
’ v 430 275 275 (168 1, 68 1,07 1,07 (068 068|043 043]030 030021 021 (014 014{011 01
0.80 R 178 59,7 52,2 | 18,1 155 611 5181203 17 067 [],56 029 02012 010 (0,05 [][]4 0,[]3 0,02
’ v 491 304 3141193 193 (1,23 1,23 078 0.78 049 0491035 035 (02 02 |01 0116012 012
0.90 R 740 651 | 22,4 193 7,54 6,43 2.51 2111083 069 036 030 015 013006 005]003 003
’ v 394 354 | 2,17 2,17 1,39 139|087 08705 055 0,39 039 (027 027|018 0,18 0,14 014
1.00 R 89,8 211235 (912 780 |3,03 256 101 08|04 036018 015007 006 0,04 0,03
’ \ 393 2,41 241 | 1,54 154 097 0,97 0,61 061|043 0431030 0,30 020 020015 0,15
1.20 R 125 378 330 12,6 10,9 4,19 357 [ 1,38 116 | 0,60 [],50 025 021(010 008005 0,04
’ ' 472 2,89 2,89 1,86 184 | 117 1171073 073 052 052|036 03602 02 (019 019
140 R 501 440 [ 16,7 145 5,63 473 182 1541079 067033 028013 010 0,07 0,06
’ \ 3,37 337 215 215 (13 136(08 086|061 061 (04 042028 028]02 02
1.60 R 640 566 [213 185|704 604231 196]101 085|042 035|016 0,13 009 0,07
’ ' 3,85 3,85 248 248188 188 (098 0,98 069 069|048 048 (032 032 0,25 0,25
180 R 79,5 26,4 231 871 750 285 2431124 105(052 04k{02 016101 009
’ \' 4,33 2,76 2,76 1,75 1751 1,10 1,10 | 0,78 078 054 0541036 036[028 028
200 R 96,7 320 281(105 911 (35 294|150 127 (063 05302 020013 0,11
’ v 481 307 307 [19 19 (122 1,22 087 087|060 0060040 040|031 0,31
220 R 115 38,2 336 125 1[]8 4,11 3611 1,78 151 074 063 0,28 0,24 015 012
’ \' 530 3,38 3,38 2,14 2,14 135 1,35 098 098 | 0,66 0066|044 045|034 034
240 R L8 396 | 146 127479 411(208 1,77 {087 073033 028017 0,15
’ v 3,68 3, 68 b 3 2 3 1,47 1,47 106 1,04 (072 072048 048037 037
260 R 519 169 148 5,64 477 | 260 2,05 1[]1 0851038 [],32 0,20 017
’ \' 399 2,53 253 159 159 (113 1131078 078|052 052040 040
280 R 59,6 194 1701633 5,47 2,75 235 [ 114 097043 036023 019
’ v 430 2, 7 2, 7 1,7 1,71 121 121|086 08 [05 056 [043 043
300 R 61,7 220 193 718 6,21 31 267 129 110 []49 []41 026 022
’ v 4,61 291 291 184 1,84 130 1,30 0,90 090 0,60 0060|046 046
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50 Perdita dicarico spr74 20°/67°

Rugosita? 0,007 mm 0,007 mm Legenda
Peso specifico 998,00 kg/m3 977,20 kg/m3 Q= portata (l/s) De= @ esterno [mm) Di= @ interno (mm)
Temperatura 20°C 67°C R= perdita di carico (mbar/m)
Viscosita 1,02E-06 m?/s 4,30E-07 m2/s V=velocitatm/s)
Q= De 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm [ 110 mm | 125 mm
l/s Di 14,4 mm | 18,0 mm |23,2mm | 29,0 mm |36,2 mm | 458 mm | 544 mm | 654 mm [79,8 mm | 90,8 mm
320 R 76,3 28 2181807 70035 300|145 124(055 046029 025
’ \ 4,91 3M 31119 19139 139096 096 [064 064 |04 049
340 R 85,3 217 2441901 7831390 335|162 128|061 052|032 027
’ ' 522 330 330 (208 208|147 147102 102068 068053 053
360 R 30,8 101 870 [ 433 373|180 154 (068 057036 030
’ v 3,50 220 220|156 156|108 108 (072 07205 056
380 R 34,0 10 962 (477 4121198 1,69 | 075 0,63 040 033
' v 3,69 233 233|168 168|115 115 0 76 076 059 059
4.00 R 37k 121 105 [ 524 453|217 186 0,82 0,69 043 037
' v 3,89 2,45 245 (173 1731121 121 (080 080062 062
420 R 41,0 13,2 11 6572 496|237 204089 0,76 0,47 0,40
’ ' 4,08 201 2, 57 182 182 (127 127|084 084|065 065
440 R bbb Thb 126 1623 540|258 222 0,97 0831052 044
' v 4,28 2,69 2, §9 191 191133 133]088 088068 0068
460 R 485 15,6 13 71675 586 |2 80 2 411105 090 0,5 0,47
' \ 44T 282 2, 82 199 199 1,39 1,39 0 92 092(07 071
480 R 52,k 169 148 [ 730 635302 260 1,14 0971060 051
’ v bbb 294 2, % 2,08 208|145 145109 096 0,74 0,74
5.00 R 56,6 18,2 16 078 68532 2 81 11,22 1,04 0,65 0,55
' ' 4,86 306 3, 06 217 217 1,51 1,51 1, 00 1,001 0,77 0,77
520 R 60,8 196 172 |84k 736|349 3,02 1,31 1121 0,70 0,59
' v 5,05 3,18 3,18 2,25 2251157 157|104 1,04 0,80 0,80
5 40 R 21,0 9,05 790 |3, 7% 3 246 11,40 1,20 | 0,74 0,63
' v 3,31 234 2,34 1,63 1,63 1,09 1,09]083 083
560 R 22k 9,67 845|400 346 (150 129|079 0,68
' v 3,43 243 263 11,69 169 1113 113 0,86 0,86
5 80 R 239 103 9,03 4,26 3 69 11,60 1371085 0,72
' v 3,99 251 251|175 1,75 117 1171 0,90 0,90
6.00 R 255 109 9,61 | 453 3 93 11,70 1,461 090 0,77
' v 3,67 2,60 260 | 181 181 [121 121 0.93 0.93
6.20 R 211 16 102 | 481 A 18 (1,80 15|09 082
' v 3,80 2,69 2,69 | 187 1,87 1,25 125|109 09
6.40 R 287 123 108 | 510 443 191 1,64 | 1,01 []86
' v 3,92 277 2771193 193 1129 1291099 099
6.60 R 30,4 130 114 5,39 4,69 202 1741107 092
' v 4,04 286 286199 199 (133 133102 1,02
6.80 R 321 138 121|569 496 [213 1841113 []97
' v 416 295 295 | 2,05 2[]5 137 1371105 1,05
700 R 339 145 128 | 6,00 5,23 225 1941119 1,02
' v 4,29 303 3030211 211 (141 141|108 1,08
750 R 385 165 146 | 681 595 {255 220|127 116
' v 4,59 325 325 226 226 1,51 151 (116 1,16
800 R L34 18,6 7,66 6,71 286 2481151 130
' v 490 3,47 241 241 [ 161 161 (126 124
9 00 R 54,1 21 951 836 3,55 3,08 | 187 162
' v 5,51 3,90 271 271 1,81 1,81 139 139
10.00 R 281 11,5 101 430 375|221 197
' v 4,33 301 301 201 201 1,94 1,54
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10. Resistenza chimica

Si riporta la resistenza chimica della resina di polipropilene in condizioni statiche e senza sollecitazioni di
pressione.

1 = effetto trascurabile: il materiale dovrebbe essere adatto a tutte le applicazioni in cui esistano queste
condizioni ambientali.

2 = assorbimento limitato o attacco: il materiale dovrebbe essere adatto alla maggior parte delle applicazioni ma
si consiglia all'utente di effettuare ulteriori test per determinare lidoneita 2el polipropilene nellambiente specifico.

3 = assorbimento elevato e/o rapida permeazione: il materiale dovrebbe essere adatto ad applicazioni dove
sia previsto solo un tipo di servizio intermittente o laddove la dilatazione prodotta non abbia alcun effetto
dannoso sulla parte coinvolta. Si consiglia all'utente di effettuare ulteriori test per determinare lidoneitadel
polipropilene nellambiente specifico.

4 = attacco esteso: il campione si scioglie o si disintegra. Il polipropilene non e Taccomandato.

Temp. Temp.

Ambiente Conc.% 20C 60°C 100°C Ambiente Conc.% 20C 60°CC '100C
Acetico, acido 50 1 1° _ Antimonio, cloruro di 1 1 -

(80°C) Bario, carhonato di Sat. 1 1 -
Acetico, acido 40 1 - - Bario, cloruro di Sat. 1 1 -
Acetico, acido 10 1 1 - Bario, idrossido di 1 1 -
Acetico, acido (glaciale) 97 1 1802"0 N :ario. solfato di. Sat. 1 1 o

ario, solfuro di Sat. 1 1 -

Acetofenone 100 2 2 - Benzene 100 2 3 3
hoeoe ot 1 ] ] - Benzilico, alcool 1 !
Acqua .(dlstlllata, 1 1 1 ’ (80°C)
addolcita, dura e vapore) Benzina 100 9 3 3
Acquaragia 100 2 3 - Benzoico, acido 1 1 -
Acriflavina 2 1 1 - ) ) 2
(Soluzione al 2%in H,0) (60°C) Bianco paraffina 100 T e
Acriliche, emulsioni 1 1 - Birra 1 1 _
Allumi futi i) ! L . Bismuto, carbonato di Sat. 1 1 -
Alluminio, cloruro di 1 1 - Borace 1 1 _
Alluminio, fluoruro di 1 1 - Borico, acito 1 1 _
Alluminio, solfato di 1 1 - Bromidrico, acido 50(a) 1 1 _
Amido L ! . Bromidrico, acido 30(a) 1 2 b
Amile, acetato di 100 2 3 - 1
Amile, cloruro di 100 3 3 _ Bromidrico, acido 2 1 @0
Amilico, alcool 100 1 2 - . 1
Ammoniaca (acquosa) 30 1 - - i LG L ! (80°C) 2
Ammoniaca, gas di (secco) 1 1 - Bromidrico, acido 2 1 1 1
Ammonio metafosfato Sat. 1 1 - 50-50 HCI-HND @ 9 l;
Ammonio persolfato Sat. 1 1 - (80°C)
Ammonio tiocianato Sat. 1 1 - Bromo liquido 100 b - -
Ammonio, carbonato di Sat. 1 1 - Bromo, acqua i (@) 3 - -
Ammonio, cloruro di Sat. 1 1 - Butile, acetato di 100 3 3 -
Ammonio, fluoruro di 20 1 1 - Butilico, alcool 100 1 1 =
Ammonio, idrossido di 10 1 1 -
Ammonio, nitrato di Sat. 1 1 - Calcio e magnesio, solfati di Sat. 1 1 -
Ammonio, solfato di Sat. 1 1 - Calcio, carhonato di Sat. 1 1 -
Ammonio, solfuro di Sat. 1 1 - Calcio, clorato i Sat. 1 1 S
Anidride carbonica (secca) 1 1 - Calcio, cloruro di 50 1 1 -
Anidride carbonica (umida) 1 1 - Calcio, fosfato di 50 1 - -
Anilina 100 1 1 - Calcio, idrossido di 1 1 -
Anisolo 100 ) ) - Calcio, ipoclorito di (candeggina) 20(a) 1 2 -
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Temp. Temp.
Ambiente Conc.% 2°C 60°C 100°CC  Ambiente Conc.% 2°C 60T 100°C
Calcio, nitrato di 1 1 - L 1
Calcio,solsto i . : ) Fluoridrico, acido 60(a) 1 “00)
Calcio, solfito di 1 1 - Fluosilicico, acido 1 1 -
Carbonico, acido 1 1 - Formaldeide 40 1 1 S
Carhonio, disolfuro di 100 2 3 - Formico, acido 100 1 - -
Carhonio, monossido di 1 1 - Formico, acido 10 1 1 S
Carbonio, tetracloruro di 100 3 3 3 Fosforico, acido 95 1 1 -
Carburante per aviazione - ) , i Frutosio 1 1 S
(115/145 ottani) Furfurolo 100 3 3 -
Carburante per aviazione tipo ATF 100 2 3 o
Cetilico, alcool 100 1 - - Gelatina 1 1 -
Chetoni 1 - Glicerina 100 1 1 1
Cicloesanolo 100 1 2 - Glicole 1 1 -
Cicloesanone 100 2 3 - Glucosio 20 1 1 -
Citrico, acido 10 1 1 - Grassi, acidi (C,) 100 1 1 -
Cloridrico, gas di acido (a secco) 100 1 1 -
Cloro (gas) 100 [ A - Idrochinone 1 1 -
. 4 Idrogeno solforato 1 1 -
Cloro, gassoso umido .
(70°0) Idrogeno, perossido di 10 1 2 -
Clorobenzene 100 3 3 - Idrogeno, perossido di 3 1 - -
Cloroformio 100 3 4 b Idrogeno, perossido di 30 1 - 4
Clorosolfonico, acido 100 [ b A Inchiostri 1 1 -
Cloruro stannoso Sat. 1 1 - lodio, tintura di 1 - -
Colorante magenta (soluzione acquosa) ) : 'quaLhe ) :suuﬂan.n. 100 3 3 -
’ sopropilico, alcool 100 1 1 -
traccia)
Cmmico I stflfnricu. acido 4 A - Lanolina 0 1 . )
Cromico, acide 80a) ] - - Latte e suoi derivat 1 1 1
ETpiealocie o) ! ! . Lattico, acido Pl 1 1 -
Cromico, acido . 10a) 1 1 - Lievito 1 1 :
Cromo, allume di 1 1 - Liore, gas 3 _ _
Decali|.1a. 100 ! : s Magnesio, carhonato di Sat. 1 1 -
I].eter.sm 2 ] 1 2 Magnesio, cloruro di Sat. 1 1 -
D!hulllfla!atn 100 ! : b Magnesio, idrossido di Sat. 1 1 -
ﬂ!cloroetllen% 100 ! ; - Magnesio, nitrato di Sat. 1 1 -
D!elénolammma L) ! : = Magnesio, solfato di Sat. 1 1 -
Distftlato 10 ! 1 - Magnesio, solfito di Sat. 1 1 =
o Melassa 1 1 -
Emulsionanti 1 1 - Mercurio 10 1 1 :
Esano . 100 ! : 2 Mercurio, cianuro di Sat. 1 1 -
El.anolamlna - 100 ! 1 ; Mercurio, cloruro di 40 1 1 -
Et!le. acetalo d! L) : : 2 Mercurio, nitrato di Sat. 1 1 -
Et!le' dur_um di : 10 ’ S ; Metilene, cloruro di 100 1 - -
Etilene, dicloruro di 100 2 - Metiletlchetone 0 1 9 _
Etilene, ossido di 100 ” l]2°l:i - Metilico, alcool 100 1 1 -
Etilenico, glicole 1 1 - -
. Naftalina 100 1 1 1
Etico.alcoa " ! (80°C) Nichel, cloruro di Sat. 1 1 -
it Cio 100 2 _ _ Nichel nitrato di Sat. 1 1 -
Nichel, solfato di Sat. 1 1 -
Fenolo 100 1 1 _ Nitrico, acido fumante A [ [
Ferrico, cloruro Sat. 1 1 - Nitrico. acido To(a) 3 4 -
Ferrico, nitrato Sat. 1 1 - Nitrico, acido 60 1 l’
Ferrico, solfato Sat. 1 1 - o &)
Ferroso, cloruro Sat. 1 1 - Niica acdo 10 ! ! !
Ferroso, solfato Sat. 1 1 - 50-50 HNO -HCI (a) 2 180126)
Fluoridrico, acido 40 1 - - 4
50-50 HNO-H, SO, (@ 3

(80°C)
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Temp. Temp.

Ambiente Conc.% 20°C  60°C 100°C Ambiente Conc.% 20°C  60°C 100°C
Nitrohenzene 100 1 1 - Sodio, bicromato di Sat. 1 1 -

Sodio, bisolfato di Sat. 1 1 -
Oleico, acido 1 2 - Sodio, bisolfito di Sat. 1 1 -
Oleum - - 4 Sodio, borato di 1 1 -
Olio del cambio 100 1 2 - Sodio, bromuro di (soluzione oleosa) 1 1 -
Olio di lino 100 1 1 - Sodio, carhonato di Sat. 1 1 -
Olio di ricino 1 - - Sodio, cianuro di Sat. 1 1 -
Olio di semi di cotone 1 1 - Sodio, clorato di Sat. 1 1 -
0l?o di s.ilicnne 100 1 1 - Satlio,clorito di 5 1 1 _
Olio doliva 100 1 1 - (80°C)
Olio lubrificante 100 1 2 - Sodio. clorito di 2 1 1
Olio minerale 100 1 2 - ' (60°C)
Olio motore 100 1 2 = Sodio, clorito di 10 (aulm 1 -
Olio per trasformatori 100 1 3 -
Ossalico, acido (acquoso) 50 1 2 - Sodio, clorito di 2 (BU]"Ei 1 -

Sodio, cloruro di Sat. 1 1 1
Paraff!na , 100 ! : z Sodio, ferrocianato di Sat. 1 1 -
:::::;:2::?;:‘ 10 ! 1 : Sodio, ferrocianuro di Sat. 1 1 -
(puno d-i ebollzione 100 °-140° C) 100 3 2 = Sudio, .fluoruro di . Sat. 1 1 -
Piomho acetato Sat 1 1 _ Sod!o. !dross!dn d! 10 1 1 1
Piridina 10 1 : : Sud!n. !drnss“iu d|. 50 1 1 -
Potassio e sodio, solfati di Sat. 1 1 - Snd!o. I'fmnm? di 2 1 : 2
Potassio, bicarbonato di Sat. 1 1 - Snd!n. n!trfata [!l 1 1 ;
Potassio, bicromato di 40 1 1 - L : ! .
Potassio, borato di 1 1 1 = Sadi, silcato di 1 1 -
Potassio, bromato di 10 1 1 - Sod!o. snlf.ato d_' Sat. 1 ! =
Potassio, bromuro i Sat. 1 1 - Sud!n. solfio d'. Sat 1 1 -
Potassio, carhonato di Sat. 1 1 - L B 1 ! =
Potassio, cianuro di Sat. 1 1 - Solfammico, acido 1 1801"0
Potassio, clorato di Sat. 1 1 - Solforico, acido %) 3 B A
Potassio, cloruro di Sat. 1 1 -

. . 2

Potassio, cromato di 40 1 1 - Solforico, acido 60 1 @)
Potassio, ferrocianuro di 1 1 - Solforico, acido 50 1 2 _
Potassio. fluoruro di ! ! - Solforico, acido 10 1 1 1
Potassio, idrossido di 50 1 1 - i
Potassio, drassido di 10 1 1 1 50-50 H,50,/HNO, (e) L)
Potassio, nitrato di Sat. 1 1 - Soluzioni di placcatura, argento 1 1 -
Potassio. perhorato di Sat. 1 1 - Soluzioni di placcatura, cadmio 1 1 -
Potassio, perclorato di 10 1 1 - Soluzioni di placcatura, cromo 1 1 -
Potassio. permanganato di 2 1 1 - Soluzioni di placcatura, indio 1 1 -
Potassio, solfato di 1 1 = Soluzioni di placcatura, nickel 1 1 -
Potassio, solfito di 1 1 - Soluzioni di placcatura, oro 1 1 -
Potassio, solfuro di 1 1 - Soluzioni di placcatura, ottone 1 1 -
Propilico, alcool 100 1 1 - Soluzioni di placcatura, piombo 1 1 -

Soluzioni di placcatura, rame 1 1 -
Rame, cianuro di Sat 1 1 - Soluzioni di placcatura, rodio 1 1 -
Rame, cloruro di Sat. 1 1 - Soluzioni di placcatura, stagno 1 1 -
Rame, fluoruro di Sat. 1 1 - Soluzioni di placcatura, zinco 1 1 -
Rame, nitrato di Sat. 1 1 - Stagno, cloruro di Sat. 1 1 -
Rame, solfato di Sat. 1 1 - Succhi di carne 1 1 -
Rameoso, cloruro Sat. 1 1 - Succhi di frutta 1 1 -

Sviluppatori (fotografia) 1 1 -
Salamoia Sat. 1 1 -
Sapone, soluzione di (concentrato) 1 1 - Tannico, acido 10 1 1 -
Sego 1 1 - Tartarico, acido 1 1 -
Sidro 1 1 - Tetraidrofurano 100 3 3 3
Sodio, acetato di 1 1 - Tetralina 100 3 3 3
Sodio, bicarbonato di Sat. 1 1 -
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Temp.

Ambiente Conc. % ---

Trementina 100 3 3 3
Ticoraeeo.acito w011 -

. . 1
Tricloroetilene 100 1 @)

| [ |
Urea 1 1 -

L
W -
Whsy T
K w333

Tinco, ossido di 1 1 -
Tolfo 1 1 -
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11. Garanzia di qualita

La Plastofer € ben nota per i suoi prodotti di alta qualita. Produciamo in conformita della norma
Europea EN ISO 15874 e agli standard tedeschi DIN 8077, DIN 8078.

Il laboratorio & dotato di apparecchi di punta per testare le materie prime, il processo produttivo e i
prodotti finali.

e Controllo delle materie prime di base, ossia il polipropilene, attraverso la determinazione della
portata massica (MFR] e della misura della densita.

e Controllo dei parametri geometrici durante il processo produttivo, attraverso ispezioni e indicatori
elettronici.

e Testal microscopio ottico - struttura della materia prima nei prodotti finali, giunti saldati a seguito
di test, e qualita dei raccordi in plastica con inserti filettati.

e Test di laboratorio dei prodotti finali — un riflesso delle condizioni estreme di esercizio, fra cui la
determinazione della resistenza alla pressione interna.

Standard applicati nella produzione

e DIN 8077 Tubi in Polipropilene (PP), Dimensioni.

e DIN 8078 Tubi in Polipropilene (PP), Requisiti Generali di Qualita e Prove.

e DIN 16962 Assemblaggi di Giunti per Tubi e Raccordi per Condotte in Pressione in Polipropilene.

e ENISO 15874 Impianti di tubi in plastica per sistemi di approvvigionamento di acqua calda e
fredda.

e Acqua potabile testata da un ente competente.
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12. Stoccaggio, manutenzione e trasporto

| componenti del sistema devono essere protetti dai raggi ultravioletti, dalle intemperie e dalla
contaminazione.

| raggi UV deteriorano il polipropilene. Un’esposizione prolungata alla luce solare puo alterare le
proprieta operative del sistema. Quando gli elementi sono stoccati all'aperto o vengono installati
senza protezione su un muro esterno, devono essere portati e stoccati in un ambiente chiuso o protetti
da un isolante adeguato.

Quando sono impilati, i tubi in plastica devono essere sostenuti per Uintera lunghezza o essere protetti
contro le deformazioni in un altro modo adeguato.

| tubi e i raccordi in plastica in genere vengono stoccati in sacchi o su bancali, o caricati liberamente
in casse, container, cesti, ecc. Deve essere rispettata un‘altezza massima di stoccaggio di 1,2 m, se
i tubi in plastica sono riposti in manicotti di plastica e/o i raccordi sono riposti in sacchi di plastica.
Le diverse tipologie di tubi e di raccordi sono stoccate separatamente.

In corso di manutenzione, e vietato trascinare i tubi sul suolo o sul piano di carico dell'autoveicolo da
trasporto, gettandoli o facendoli cadere al suolo dall'autoveicolo di trasporto.

Durante il trasporto, i tubi devono essere protetti contro i danni meccanici e stoccati su un tappetino
adeguato, dove risulteranno protetti contro la sporcizia, i solventi, il calore diretto (contatto con un
radiatore, ecc.).

| tubi sono riposti in custodie di protezione (i tubi in sacchi di polietilene, i raccordi anche in sacchi o
in scatole di cartone), e si consiglia di lasciarveli stare per il maggior tempo possibile prima che inizi
lopera di installazione (come protezione contro la sporcizial.

| tubi e i raccordi devono essere trattati con particolare attenzione alla temperatura di 0 °C o inferiore.

max 1,2 m

0 » @

) ) U )
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13. Imballo e spedizione

il

N

Schema di carico per Container Standard internazionale

Container da 40 piedi

‘ MANICOTTI PER TUBI + 300 ‘ MANICOTTI PER TUBI + 300 ‘ SCATOLE RACCORDI * 600
1

4100 mm 4 4100 mm | 3800 mm N° max manicotti: 600
N° max scatole: 600
12000 mm
Container da 20 piedi
‘ MANICOTTI PER TUBI + 300 Ao TR
| A
2310 mm I
| 1 h 2360 mm
I
I
—_— | 7'
4200 mm 1690 mm ) )
‘ N° max manicotti: 300
N° max scatole: 310
5890 mm
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